MEMORIAL DESCRITIVO

POPRIETARIO: Municipio de Anta Gorda / RS

OBRA: Construgao de 3 salas de aula junto a EMEI Girassol
ENDERECO: Rua Arminho Miotto, n2 2286, centro
CIDADE: Anta Gorda/RS

AREA A CONSTRUIR: 233,05 m?
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1. Introducao

Este memorial descritivo é parte integrante do projeto executivo da Escola 3 Salas - e

tem como objetivo principal caracterizar os materiais e componentes adotados, bem como a

sistematica construtiva utilizada. O projeto executivo foi desenvolvido pela Prefeitura

Municipal de Anta Gorda, através do seu setor de engenharia.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes dos projetos:

arquitetbnico; estrutural, hidro sanitario e elétrico, com as respectivas sequéncias executivas

e especificagdes. Constam também deste Memorial as referéncias de leis, normas, decretos,

regulamentos, portarias e codigos referentes a construcao civil de abrangéncia nacional.
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2. Arquitetura

O Projeto Escola 3 Salas possui area construida de 233,05 m? sobre um terreno em
formato irregular de 5.321,80 m?. Esta tipologia foi idealizada para atender ao Ensino
Fundamental.

Esta escola possui capacidade de atendimento de até 180 alunos, em dois turnos
(matutino e vespertino), ou 90 alunos em periodo integral. O numero de alunos sugerido por
turma considera parametros pedagdgicos, de conforto ambiental e distanciamento, de modo
a garantir um ambiente saudavel. A sala 1 possui area de 57,38m? jaas salas 2 e 3
possuem area de 41,3m?3, todas com capacidade de atendimento para 30 alunos.

O partido arquitetédnico adotado baseia-se nas necessidades de desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos, nos aspectos fisico, psicoldgico, intelectual e social.

Com a finalidade de atender ao usuario principal, no caso, os alunos do ensino
fundamental, o projeto adotou os seguintes critérios:

* Facilidade de acesso;

» Circulagao em consonancia com os critérios de acessibilidade estabelecidos pela
ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

» Atendimento aos principios do desenho universal, considerando o0 uso e ocupagao
por todos os usuarios, independentemente de suas caracteristicas fisicas, habilidades e
faixa etaria, proporcionando uma melhor ergonomia para todos, prevendo uso equitativo,
flexivel, simples e intuitivo;

+ Salas de aula com ventilagéo cruzada, iluminagéo natural;

* Interagao visual por meio de elementos de transparéncia como instalagédo de

visores nas portas e elementos vazados.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, saude e seguranga dos usuarios

na edificacdo.
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Para definir a implantacao do projeto no terreno a que se destina, foram
considerados alguns parametros, indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificagdo das melhores condigdes:

* Caracteristicas do terreno: O terreno possui formato irregular, sendo a construgao
implantada na cota 433, conforme projeto topografico, em uma area plana e com vegetacgao
rasteira, longe de mananciais de agua.

* Localizagao do terreno: o terreno esta localizado no bairro Centro do municipio, em
area urbana, na Rua Arminho Miotto, em frente ao parque de eventos municipal, nas
coordenadas 28°58'14.83"S e 52° 1'7.22"0.

» Adequacéo da edificagado aos parametros ambientais: Foi utilizada telha
termoisolante, com adequacao térmica, garantindo bem estar nas salas de aulas. As janelas
foram posicionadas de modo a permitir ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e
iluminagao natural,

* Caracteristicas do solo: o solo é predominantemente argiloso, de boa resisténcia,
sendo que por este motivo foi optado a utilizagdo de fundagéo superficial (sapatas).

» Topografia: o terreno encontra-se 4m acima da cota da rua Arminho Miotto, em
area plana. O escoamento da agua se dara para rua Arminho Miotto, a qual possui nivel
inferior ao da construgao.

* Localizagao da Infraestrutura: a construgao sera implantada em area de facil
acesso a rede publica de agua, energia elétrica e esgoto. Sera utilizada a mesma rede de
agua da EMEI Girassol, bem como a rede de energia elétrica. O esgoto sera depositado em
sistema de fossa, filtro e clorador. A agua pluvial sera levada diretamente para o sistema

pluvial da rua Arminho Miotto.

Para a elaboragéo do projeto e definigdo do partido arquiteténico foram

condicionados alguns parametros, a seguir relacionados:

10
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* Programa arquiteténico — elaborado com base no numero de usuarios — alunos e
funcionarios - e nas necessidades operacionais cotidianas de uma escola de ensino
fundamental.

* Volumetria do bloco — Seguido padrao FNDE.

» Areas e proporgdes dos ambientes internos — os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista dos alunos. O conjunto funcional € compostos por salas de
aula e banheiros. As salas de aula sdo amplas, o que proporciona diferentes layouts e usos.
Os espagos de higiene estdo proximos as salas e apresentam banheiros acessiveis, para
cada género e com acesso independente dos sanitarios coletivos;

* Layout — o dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
escola foi realizado levando-se em consideragao os equipamentos e mobiliario adequados e
ao seu bom funcionamento;

* Tipologia das coberturas — foi adotada solugao simples com telhados em duas
aguas, de facil execugcdo em consonancia com o sistema construtivo adotado.

» Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragao os requisitos de
iluminacao e ventilagao natural em ambientes escolares, em consonancia com os Manuais
de Orientagdes Técnicas do FNDE;

* Funcionalidade dos materiais de acabamentos — os materiais foram especificados
levando em consideragdo os seus requisitos de uso e aplicagdo: intensidade e caracteristica
do uso, conforto antropodinamico, exposi¢ao a agentes e intempéries.

* Especificagbes das cores de acabamentos — internamente foram adotadas cores e
acabamentos privilegiassem atividades pedagadgicas relacionadas ao segmento do ensino
fundamental I. As cores aplicadas externamente dialogam com elementos que compde a
identidade visual da escola;

* Especificagbes das lougas e metais — para a especificacdo destes itens foi
considerada a qualidade, facilidade de instalagao/uso e a disponibilidade. Foram observadas

as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de manutengéo.

A Escola 3 Salas é térrea e possui 3 salas de aulas, 1 banheiro masculino e 1

banheiro feminino, além de 2 banheiros para PNE, com acesso exclusivo para cada.

11
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O presente projeto arquitetdnico, desenvolvido em consonancia a norma ABNT NBR
9050:2020 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos,
prevé espacgos com dimensionamentos adequados, mobilidrio e equipamentos especificados
de acordo com a norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizacoes
visuais e tateis.

Assim, tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

* Localizagao prevista para Mapa tatil de orientacado as pessoas com deficiéncia

visual;

* Desniveis de piso rampados;

* Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

» 02 Sanitarios acessiveis (femininos e masculinos) para pessoas com deficiéncia;

* Portas com vao de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais, quando

necessarios.

- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

- ABNT NBR 16637:2016, Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para
elaboragéo de projetos e instalagéo;

- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios;

- Brasil. Ministério da Educacao. Secretaria de Educagao Basica. Ensino
Fundamental de nove anos — Orientagdes Gerais. Brasilia: MEC, SEB, 2004;

- Diretrizes Técnicas para apresentagao de Projetos e Construgao de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes | a VI - FNDE, 2012;

- Manual de Orientagdes Técnicas - Selecao de Terrenos para Edificagdes Escolares
e Implantagdes de Obras. FNDE, 2017. Disponivel no sitio eletronico do FNDE;
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- Manual de Orientagdes Técnicas — Elaboragao de Projetos de Edificagdes
Escolares — Ensino Fundamental — Volume IIl. FNDE, 2017. Disponivel no sitio eletrdnico do
FNDE;

3. Sistema construtivo

Foi adotado o seguinte sistema construtivo conforme descrito abaixo:

* Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

» Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consonancia com a

ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e

equipamentos urbanos;

« Utilizacdo de materiais que permitam a devida higienizacao e facil manutencéo;

» Obediéncia a legislagao pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a

construcao, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

» O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcao, valorizando as

reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a
execucgao da obra, o sistema construtivo adotado alia técnicas convencionais a aplicagao de
componentes industrializados, a saber:

* Estruturas em concreto armado;

* Alvenaria de tijolos furados (dimensdes nominais: 14x19x39cm e

19x19x39cm);

* Telhas termoisolantes com preenchimento em EPS, apoiadas em estrutura de

cobertura em madeira.
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Trata-se de prazo estimado, quando realizadas as manutengdes preditivas,
preventivas e corretivas, conforme as necessidades de intervengao ao longo da vida util da

edificagdo escolar.

TABELA 1 - Vida dutil

SISTEMA VIDA UTIL
ESTRUTURA > 50 ANOS

PISOS INTERNOS > 13 ANOS
VEDAGCAO VERTICAL EXTERNA > 40 ANOS
VEDACAO VERTICAL INTERNA > 20 ANOS
COBERTURA > 20 ANOS
HIDROSSANITARIO > 20 ANOS

3.3) Referéncias normativas

- Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencao de Edificios Publicos Federais,
SEAP - Secretaria de Estado de Administracdo e do Patriménio;

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencgao de edificagbes — Procedimento.

4. Elementos construtivos

4.1) Sistema estrutural

4.1.1) Consideracses gerais

Neste item estdo algumas considerag¢des sobre o sistema estrutural adotado para o
bloco da Escola 3 Salas. Foi adotado sistema estrutural em concreto armado, com estrutura

auxiliar para cobertura em madeira.
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Para maiores informagdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificagdes, deverao ser consultados os respectivos projetos estruturais.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

TABELA 2 — Resisténcia do concreto

ESTRUTURA FCK*(MPa)
VIGAS 30
PILARES 30
SAPATAS 30

4.1.2) FundacGes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagdo é funcao das
cargas da edificacéo e da profundidade da camada resistente do solo. Para o respectivo
projeto foi escolhido a fundacgéao superficial, sapatas. As sapatas foram dimensionadas de
acordo com as cargas na fundagéo obtidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de

suporte do terreno.

4.1.3) Lajes

As lajes dos beirais serdo em concreto armado in loco, sendo as demais lajes no

sistema convencional vigota e tavela, ambas de altura 13cm, conforme projetos.

4.1.4) Vigas

As vigas serdo em concreto armado in loco com alturas que variam entre 30cm e 60cm.

4.1.5) Pilares
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Os pilares serdao em concreto armado moldado in loco. Dimensdes deverao ser

consultadas no projeto de estrutura.

4.1.6) Sequéncia de execucdo da estrutura de concreto armado

4.1.6.1) FundacGes

MOVIMENTO DE TERRA

Serao realizados pela prefeitura de Anta Gorda.

LANCAMENTO DO CONCRETO

Antes do langamento do concreto para confecgao dos elementos de fundagéo, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundagao, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo

diretamente como férma lateral.

4.1.6.2) Superestrutura em concreto armado

FORMAS

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de modo a evitar
possiveis deformacdes decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as formas estarao limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturacéo a fim de evitar-se a

absorgao da agua de amassamento do concreto.
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Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serao aplicados na
superficie da forma antes da colocagao da armadura.

Em pecas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a concretagem.

Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da secéo
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os
pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverao ser contra ventados para evitar
flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serao verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica,
atentando-se para os prazos minimo de 28 dias. Destaca-se que as formas devem respeitar
os pontos de contra flecha indicados em projeto e conforme as notas técnicas.

Ressalta-se a importancia da aplicagao das contra-flexas conforme consta nos

projetos estruturais e respectivas notas técnicas.

ARMADURAS

A armadura nao podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para
isso a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serdo
empregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de
argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do
langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugao do concreto armado, deverao
passar por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos,
etc.

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posigdes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverao ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da agado atmosférica no periodo entre a colocacao da
forma e o langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a nata devera ser

removida.
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CONCRETO

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragédo ou textura, serao empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Para os casos especiais de concreto dosado e misturado na obra, deve-se atender
os itens previstos na NBR 12.655/2015, em especial ao item 4.3 (atribui¢des do profissional
responsavel execugéo da obra), 4.4 e 6 (quanto ao recebimento e aceitagdo do concreto).
Ainda, o concreto misturado na obra devera utilizar betoneiras estacionarias, conforme item
5.5 da citada NBR 12.655/2015.

Preferencialmente, todos os cimentos e agregados selecionado terdo caracteristicas
homogéneas, tais como cor, tipo e textura, providenciando os devidos cuidados para
atendimento as resisténcias estabelecidas no projeto estrutural.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento
do concreto e protegido da agao dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocéao sera imediata, o
que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob presséo.

A concretagem s6 podera ser iniciada apés a colocagao prévia de todas as
tubulacdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apos o langamento agua no
cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 14 (quatorze) dias, apds a
concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apdés o langamento, de modo a
se evitar as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersao ou por vibradores de
forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as

posi¢cdes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.
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Na hipotese de ocorréncia de lesées, como "ninhos de concretagem”, vazios ou
demais imperfeigoes, a Fiscalizagéo fara exame da extensao do problema e definira os
casos de demolicio e recuperagao de pegas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagéo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacéao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de

tracao das vigas ou outros elementos atravessados

LANCAMENTO

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-&o calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentragao de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da féorma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacgao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracao de agua, serao adotadas providéncias para que o
concreto néo seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, néo
seja levado pela agua de infiltragao.

Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura
com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda
da argamassa por adeséao aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser
admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Como sugestao, para melhor trabalhabilidade dos elementos estruturais contidos no

projeto, recomenda-se que o slump test do concreto seja 10 + ou — 2.

CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagao
devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o
fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada

de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.
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Quando for utilizado processo de cura por aplicagao de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre

superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a
subsequente retracio térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

4.1.7) Normas técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de

prova;

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressao de corpos-de-prova
cilindricos;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 7212, Execugao de concreto dosado em central;

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinacdo do médulo estatico de elasticidade a
compressao;

_ABNT NBR 8681, Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 14931, Execugao de estruturas de concreto — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de acgo e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagdes.

4.2.1) Alvenaria de blocos ceramicos

4.2.1.1) Caracterizacdo e dimens&es do material:

Tijolos ceramicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,

sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
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- Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.
Tijolos ceramicos 19x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 19 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

4.2.1.2) Sequéncia de execucao

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgio, os alinhamentos das paredes externas e internas
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo,
através de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de
portas e janelas, etc., devem ser marcados atraves de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagdes s6
podem ser iniciados apds a execugao do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcacgao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulacoes e etc.

O armazenamento e o transporte serao realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condi¢des prejudiciais. Deverao ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas ndo superiores a 1,5m de altura.

Apds o assentamento, as paredes deverao ser limpas, removendo-se os residuos de

argamassa.

4.2.1.3) Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
espuma expansiva de poliuretano, somente uma semana apds a execuc¢ao da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adicéo de
adesivo, além da utilizagao de tela quadriculada soldada, que podera ser ancorada nos

pilares através de frestas nas formas ou ainda por meio de pino fixado com cartuchos ou
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outro meio eficiente. Nao devera ser utilizada ancoragem direta em armaduras, pois
precisam da protecao alcalina do concreto, sem a qual oxidam, expandido em tamanho e

provocando trincas e desplacamentos.

4.2.1.4) Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Alvenaria de vedagao com tijolo ceramico de 14x19x39cm

- paredes externas e internas, assentado em 1/2 vez com argamassa traco 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicagao em projeto.

Alvenaria de vedagao com tijolo ceramico de 19x19x39cm

- paredes externas e internas, assentado em 1/2 vez com argamassa traco 1:2:8.

Espessura final de 25cm - conforme indicagao em projeto.

4.2.1.5) Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 6460, Tijolo macigo ceramico para alvenaria - Verificagado da resisténcia

a compressao;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria;

_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensdes —
Padronizagao;

_ABNT NBR 8545, Execugao de alvenaria sem funcao estrutural de tijolos e blocos
ceramicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria —

Parte 2: Métodos de ensaios.

4.3) Esquadrias
4.3.1) Portas e janelas de aluminio

4.3.1.1) Caracteristicas e dimensdes do material
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As esquadrias seréao de aluminio na cor branca, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com contramarco. Os perfis em aluminio natural variam de 3 a
5cm, de acordo com o fabricante.

Os vidros deverao ser temperados e ter espessura de 4mm, sendo liso incolor ou
miniboreal, de acordo com o projeto.

Todos os vidros que serdo empregados nas obras ndo poderédo apresentar bolhas,
lentes, ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas, pontas salientes,

cantos quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagdo ao requadro de encaixe.

4.3.1.2) Sequéncia de execugao

A colocacéao das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pega para a execugéo do
chumbamento. No momento da instalagao do caixilho propriamente dito, deve haver
vedagao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragdo nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o aco,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apds a fabricagao e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar

danos nas superficies das pecgas, especialmente na fase de montagem.

4.3.1.3) Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagido dos contra-marcos e ancoragens €, provavelmente, a parte mais
importante deste topico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverao ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas
também deveréao estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de

chumbadas.
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4.3.1.4) Aplicacdo no projeto e referéncias com os desenhos

Portas: Porta PM1: 80X210cm- Guarnicao em madeira 5x1cm com pintura esmalte
cor branco gelo; folha da porta com pintura esmalte cor platina; barra de apoio 60cm para
PCD em aco inox polido; chapa metalica resistente aplicada nos dois lados da porta na
extremidade inferior (40x80cm);

Porta PM2: 80X210cm- Guarnigdo em madeira 5x1cm com pintura esmalte cor
branco gelo; folha da porta com pintura esmalte cor platina; viso de vidro temperado incolor
6mm (26x115cm; chapa metalica resistente aplicada nos dois lados da porta na extremidade
inferior (40x80cm);

Porta PM4: 60X160cm- Em aluminio branco; lambri em aluminio branco; tarjeta

metalica tipo livre/ocupado; dobradigcas cromadas.

Janelas: caixilho em aluminio branco natural com preenchimento em vidro, conforme
projeto. Modelo de janela JA1 tipo Maximar (100x60cm) e JO2 de correr com 2 folhas
(220x110cm).

4.3.1.5) Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1: Terminologia;

__ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos e
classificagao;

_ Obras Publicas: Recomendacgbes Basicas para a Contratagdo e Fiscalizacao de
Obras de Edificagbes Publicas (22 edigao): TCU, SECOB, 2009.

4.3.2) Portas de madeira

4.3.2.1) Caracteristicas e dimensdes do material
Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, ndo ardida, isenta de

carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverao ser
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executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.
Os marcos e alisares (largura 5cm) deverao ser fixados por intermédio de parafusos,

sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencao de
mais seguranca, deverao ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poderao
utilizar cilindros comuns.

Em todas as portas de madeira, em ambos os lados, sera instalada chapa metalica
(em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da porta, 0,40m de altura e 0,8mm
de espessura, conforme projeto.

As portas das salas de aula terao visor, de 20x109cm, de vidro temperado incolor de
6mm.

Nas portas das salas de aula, sanitarios e vestiarios acessiveis serao colocados
puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta, conforme NBR ABNT

9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

4.3.2.2) Sequéncia de execucao

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser
lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigdes deverao obedecer rigorosamente, quanto a
sua localizagao e execucgao, as indicagdes do projeto arquitetbnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocagao e fixagao, serao tomados cuidados para que os rebordos e os
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esforgos nas
ferragens para seu ajuste.

Nao serao toleradas folgas que exijam corre¢ao com massa, taliscas de madeira ou

outros artificios.
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4.3.2.3) Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalacdo dos portais devera ser feita no prumo, nivel e alinhamentos, dimensdes
de projeto. Os portais deverao ser fixados com espuma expansiva de poliuretano, tanto na
face superior, em contato com as vigas de concreto, como nas laterais, em contato com a

alvenaria de blocos ceramicos.

4.3.2.4) Aplicacdo no projeto e referéncias com os desenhos

- Portas com pintura esmalte cor PLATINA,;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;
- Conjuntos de fechadura e maganeta;

- Dobradigas (3 para cada folha de porta);

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

4.3.2.5) Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;

_ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagcbes - Parte 1: Terminologia
simbologia;

_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificacbes - Parte 1: Requisitos.

4.4) Cobertura

4.4.1) Estrutura de madeira

A estrutura sera composta por trama de madeira composta por tergas em viga ndo
aparelhada 6x12cm. A madeira sera de boa qualidade e devera ser tratada com uma deméo

de pintura imunizante.

4.4.1.1) Sequéncia de execugdo
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Antes da execucdo da estrutura de madeira deverao ser concluidas as instalacdes
complementares que nao poderao ser executadas apds a conclusdo desta. Somente apods
estes servigcos podera ser liberado a execugao da estrutura de madeira e posterior
fechamento da cobertura.

Ainda, antes do inicio da montagem, as posigdes indicadas em projeto deverao ser

conferidas e os posicionamentos das bases realizados corretamente.

4.4.1.2) Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagoes;

_ABNT NBR 7242, Peca fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;
_ABNT NBR 8681, Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 7190, Projetos de estruturas de madeira

4.4.2) Telhas termoisolantes

Serao aplicadas telhas termoisolantes, “tipo sanduiche”, com preenchimento em

EPS, fixadas sobre estrutura de madeira, com inclinacao de 40%.

Largura util: 1.000mm
Espessura: 50 mm

Comprimento: Conforme projeto

4.4.2.1) Sequéncia de execugdo

A aplicacao das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixagao deve
ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixacao deve ser

reforcada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar

encaixe tipo “macho-fémea” para garantia de melhor fixagdo. Todos os elementos de fixagao

devem seguir as recomendagdes e especificagdes do fabricante.
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4.4.2.2) Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagbes com a estrutura de madeira de cobertura devem ser feitas conforme
descritas na sequéncia de execugao. Os encontros com empenas e fechamentos verticais
em alvenaria, devem receber rufos metalicos, para evitar infiltragdes de agua. Os encontros
dos planos de telhado com planos horizontais deverao receber calhas coletoras, conforme

especificagéo e detalhamento de projeto.

4.4.2.3) Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 14514: Telhas de aco revestido de secao trapezoidal — Requisitos

4.4 .3) Calhas, rufos e pingadeiras metalicos

4.4.3.1) Caracterizacdo e Dimensdes do Material

No plano horizontal, as telhas termoisolantes serao finalizadas com calhas em chapa
de ago galvanizado, conforme planta de cobertura e detalhes indicados nos projetos.

O encontro das telhas termoisolantes com elementos verticais, como platibandas de
alvenaria e platibandas de placa cimenticia, receberdo acabamento de rufos e contra rufos
externos em chapa de ago galvanizado, conforme planta de cobertura e detalhes indicados

nos projetos.

4.4.3.2) Sequéncia de execugao

As calhas deverdo ser executadas antes da finalizagao do recobrimento das telhas.
Deverao ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha. O vazio
deixado na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a limpeza desta
quando necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

Todos os encontros de telhas, no sentido do seu caimento, com alvenaria receberéo
contra rufos metalicos. Um bordo sera embutido na alvenaria, e o outro recobrira, com

bastante folga, a intersegao das telhas com a parede.
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4.4.3.3) Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 10844: InstalagBes prediais de aguas pluviais - Procedimento;
- ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessérios - Requisitos, projeto

e instalacao.

Os servigos de impermeabilizagcao terao primorosa execugao por pessoal que
ofereca garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as
normas e especificagbes a seguir:

Para os fins da presente especificagao ficam estabelecidos que, sob a designacao de
servigos de impermeabilizagdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é,
assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras disposi¢des, a perfeita
protecdo da construgao contra penetragao de agua.

Desse modo, a impermeabilizacdo dos materiais sera apenas uma das condi¢gdes
fundamentais a serem satisfeitas: a construgao sera “estanque” quando constituida por
materiais impermeaveis e que assim permaneg¢am, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagbes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam
previsiveis e nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacdes.

Durante a realizacao dos servigos de impermeabilizacao, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente

afeitos aqueles servigos.

4.5.1) Emulsdo asfaltica, sequéncia de execucdo

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacgao de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, éleo, tintas, entre outros.
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da

regularizagdo. No piso, executar regularizagdo com argamassa desempenada e nio

29



PREFEITURA MUNICIPAL
ANTA GORDA- RS

queimada no trago 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas
internas e 2% em areas externas, em diregéo aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizagao com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia
média) arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar
uma area com altura minima de 40 cm com relag&o a regularizagdo do piso e 3 cm de
profundidade para encaixe da impermeabilizacdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e
a argamassa de regularizacdo, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e
chapiscos.

O produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicagao, com intervalo
minimo de 8 horas entre cada deméao, a temperatura de 25 °C. Finalizada a
impermeabilizagdo, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a
temperatura, ventilacdo e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do

sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

4.5.2) Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9574, Execugao de impermeabilizagio;
_ ABNT NBR 9575, Impermeabilizagao - Sele¢ao e projeto.

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicacdo. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre

o térmico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.6.1) Paredes externas - pintura acrilica

4.6.1.1) Caracteristicas e DimensGes do Material
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As paredes externas receberao revestimento de massa unica sobre chapisco

desempenado fino, conforme projeto.

4.6.1.2) Sequéncia de execugdo

Ressalta-se a importancia de teste das tubula¢des hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se 0 enchimento dos
rasgos feitos durante a execugao das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:

- nas paredes com pintura: chapisco, massa Unica para pintura e pintura;

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa unica
para ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento cerdmico em meia altura: chapisco,
embocgo, reboco para alinhamento, massa Unica para ceramica e pintura acrilica.

Obs.: as paredes poderao ser acabadas com reboco liso, conforme projeto, ou

massa unica, conforme descrito neste memorial
4.6.1.3) Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgao civil — Tintas para edificagbes nao
industriais — Classificacao;

_ ABNT NBR 13245, Tintas para construcao civil - Execug¢ao de pinturas em

edificagcdes ndo industriais - Preparacao de superficie.

4.6.2) Paredes externas

4.6.2.1) Caracteristicas e DimensGes do Material

As paredes externas receberao revestimentos cerdmicos de tamanho 10x10cm, nas

cores branca e azul, conforme especificado em projeto.
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4.6.2.2) Sequéncia de execugao

O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagao do fabricante quanto a espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte cimenticio.

- nas paredes com pintura e revestimento cerdmico em meia altura: chapisco,

embogo, reboco para alinhamento, massa uUnica para cerdmica e pintura acrilica

4.6.2.3) Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes externas e fachadas com placas

ceramicas e com utilizagdo de argamassa colante - Procedimento.

4.6.3) Paredes internas — dreas secas

As paredes internas das salas de aula, (ver indicagdes no projeto), receberao pintura
em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa unica.
As paredes das salas de aula receberao roda meio, de 15¢cm em madeira na cor

natural, fixados (na parte superior) a 0,85m do piso.
4.6.3.1) Sequéncia de execugdo

A pintura sera realizada nas paredes internas, apds teste das instalagdes, aplicando
a primeira demao antes da instalacdo das esquadrias. A ultima demao de tinta devera ser

feita ap0s instalagbes das esquadrias e faixa de madeira (rodameio).

4.6.3.2) Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgao civil — Tintas para edificagbes nao
industriais — Classificacao;
_ ABNT NBR 13245, Tintas para construcao civil - Execug¢ao de pinturas em

edificagdes ndo industriais - Preparacao de superficie.
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4.6.4) Paredes internas — dreas molhadas

As paredes dos sanitarios receberao revestimento ceramico até determinada altura,
conforme especificagdo de projeto. Mantendo a especificacdo de ceramica para todos, as
paredes serao revestidas com ceramica branca 33x45. Acima deste revestimento havera
faixas de 10cm, de pastilha cerdmica 10x10cm na cor Laranja no sanitaria feminino e cor
Azul Franga no sanitario masculino. Acima das faixas superiores sera aplicada pintura com
tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa Unica, na cor Branco Gelo. O limite

superior das faixas estara distante do piso da seguinte forma:

- Sanitarios coletivos: a 1,80 m do piso;

- Sanitarios acessiveis: a 1,80 m do piso.

As paredes da circulagdo das fachadas 1 e 2 possuirdo revestimento ceramico no
primeiro metro de altura, sendo os primeiros 90 cm em cerdmica Branca 10x10 cm e os
ultimos 10 cm em ceramica Azul Franca 10x10 cm. Acima deste revestimento, no
comprimento de 1,8m, sera aplicada pintura com tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre
massa Unica, na cor Branco Gelo. Acima da pintura sera colocado revestimento ceramico
Azul Franca 10x10 cm até a aba do telhado.

Ja nas fachadas 3 e 4, além do mencionado anteriormente, o revestimento cerdmico
Azul Franca 10x10 cm ira perfazer toda a altura acima da pintura com tinta acrilica até o

oitdo do telhado.

4.6.4.1) Caracteristicas e DimensGes do Material

Ceramica (33x45 cm):
Revestimento em ceramica 33x45, na cor BRANCA com rejunte cimenticio na cor
cinza platina.

- Comprimento 45cm x Largura 33cm, ou aproximado.
Ceramica (10x10cm):

Revestimento em ceramica 10x10cm, com rejunte cimenticio na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
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Pintura:
- As paredes receberao revestimento de pintura acrilica sobre massa unica, aplicada

sobre chapisco, cor: Branco Gelo.

4.6.4.2) Sequéncia de execugdo

As ceramicas serao assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagao do fabricante quanto a espessura das
juntas. A ultima demao de tinta devera ser feita apds instalagées das portas e divisérias

quando da finalizacdo dos ambientes.

4.6.4.3) Normas Técnicas relacionadas

__ ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e

com utilizagdo de argamassa colante.

4.6.5) Forro

4.6.5.1) Caracteristicas e Dimensdes do Material

O forro sera revestido em chapisco e massa unica, com posterior pintura em tinta acrilica, de

cor branco gelo.

4.6.5.2) Sequéncia de execucao

Inicialmente devera ser feito o chapisco, para garantir a aderéncia da massa unica. A massa
Unica deve ser aplicada uniformemente, proporcionando nivelamento, bom acabamento com

correcao de imperfei¢cdes para posterior pintura.
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4.6.5.3) Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgao civil — Tintas para edificagbes nao
industriais — Classificacao;
_ ABNT NBR 13245, Tintas para construcao civil - Execugao de pinturas em

edificagdes ndo industriais - Preparacao de superficie.

4.7) Pisos externos e internos
4.7.1) Piso em cerdmica 80x80 cm

4.7.1.1) Caracteristicas e Dimensdes do Material

- Pavimentac&o em piso ceramico;
- Pecas de aproximadamente: 0,80m (comprimento) x 0,80m (largura), ou aproximado;

- Cor Branca nos banheiros e cor cinza nas salas de aula e circulagao.

4.7.1.2) Sequéncia de execugao

O piso sera revestido em ceramica 80cmx80cm, assentada com argamassa industrial
adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos em cruz de dimensao
indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento cimenticio, na cor cinza

platina, conforme indicagdes do fabricante escolhido.

4.7.1.3) Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de

7cm.
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4.7.1.4) Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9817, Execugéao de piso com revestimento ceramico — Procedimento; _
ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia; _ ABNT NBR
13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagao;

__ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificagdo e métodos

de ensaios.

4.7.2) Soleira em granito

4.7.2.1) Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacgao as medidas do local.

- Dimensbes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos
com dimensoes especificas, conforme indicacdo em projeto.

- Modelo de referéncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo ou nomenclatura

equivalente).

4.7.2.2) Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito
acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficara aparente

quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.7.2.3) Normas Técnicas relacionadas

__ ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.
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4.7.3) Piso em concreto desempenado

4.7.3.1) Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.7.3.2) Sequéncia de execugdo

Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
traco 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve
ser previsto um traco ou a adigéo de aditivos ao cimentado que resultem em um

acabamento liso e pouco poroso. A superficie final deve ser desempenada.

4.7.3.3) Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 12255, Execucéo e utilizacdo de passeios publicos.

4.7.4) Piso tdtil — Direcional e Alerta

4.7.4.1) Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Piso tatil pré-moldado em concreto de alerta / direcional, assentado com argamassa
nas areas externas de circulagéo e na rampa, conforme locais destacados em projeto.
- Dimensobes: placas de dimensdes 25x25 cm, espessura 1,2 cm (borracha) ou 2,5

cm (cimenticio).

4.7.4.2) Sequéncia de execugao

As placas pré-moldadas de concreto/argamassa e borracha devem ser assentadas
diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo

como referéncia a parte baixa do piso tatil.
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4.7.4.3) Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Nao deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, tendo como referéncia a

parte baixa do piso tatil.

4.7.4.4) Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos;
__ ABNT 16537, Acessibilidade — sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaboragao

de projetos e instalacéo.

4.8) Lougas, metais e complementos
4.8.1) Lougas

4.8.1.1) Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Com vistas a facilitar a aquisicao e futuras substituicdes das bacias sanitarias, cubas

e lavatodrios, o projeto adota todas as lougas da escola na cor branco gelo.

4.8.2) Metais e pldsticos

4.8.2.1) Caracterizacdo e Dimensdes do Material

As torneiras serdo metalicas cromadas, de mesa, com temporizados para
fechamento automatico, evitando desperdicio de agua.

As saboneteiras e papeleiras serdo em metal cromado e o toalheiro sera de plastico.
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4.8.3) Bancadas e divisorias

4.8.3.1) Caracterizacdo e DimensGes do Material

Granito cinza andorinha, acabamento polido;
- Dimensbes variaveis, conforme projeto, espessura: 20mm e 30mm;
- Altura das Divisorias dos sanitarios: 1,70m e 2,00m, conforme projetos;

A altura das bancadas: 75cm do piso, conforme projetos.

4.8.3.2) Sequéncia de execugdo

A fixagado das bancadas de granito s6 podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagao das bancadas, deve ser feito um rasgo no

reboco, para o chumbamento dentro da parede.

4.8.4) Espelhos

4.8.4.1) Caracterizacdo e DimensGes do Material

Os espelhos, localizados nos sanitarios e vestiarios, terao as dimensoes indicadas
no projeto com espessura de 4mm. Serao fixados na parede com filetes de silicone ou

parafusados.

4.8.4.2) Sequéncia de execugdo

Os espelhos deverao ser colados ou parafusados na parede, sobre o revestimento

ceramico.

4.9) Paisagismo e areas externas
4.9.1) Forragdio de grama

4.9.1.1) Caracterizacdo e Dimensdes do Material
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Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A grama devera ser plantada em areas do
terreno onde nao houver revestimentos de piso. Trata-se de elemento paisagistico simples,
de facil plantio e que promove conforto térmico a escola e permeabilidade ao terreno.

Foi sugerida a planta da grama esmeralda, sdo carlos ou curitibana.

4.8.4.2) Sequéncia de execugdo

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubacgao. Posicionar as placas de grama ao longo da area de plantio;
um ao lado do outro. Para facilitar a instalagdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. As placas
quebradas ou recortes deverao preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre as placas de grama devem ser rejuntadas com

terra de boa qualidade, e toda a forragao deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.9.2) Rampa de acessibilidade

4.9.2.1) Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Sera executada uma rampa de dimensdes 3x3m com espessura de 10cm em

concreto FCK 25 MPA seguindo orientagdes do projeto.

4.9.2.2) Sequéncia de execugao
Devera ser utilizada uma camada de 5¢cm de pedra britada e apés realizada a

concretagem da rampa, seguindo orientagdes e inclinagdo do projeto. Devera ser prevista a

colocacéao de piso podotatil de alerta e direcional.

4.9.2.3) Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos;
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4.9.3) Alambrado

4.9.3.1) Caracterizacdo e DimensGes do Material

Sera executado alambrado com tela de arame galvanizada revestida em PVC com
fio 2,11mm, com mourdo em concreto 10x10cm e altura 2,3m, fixado em mureta de

concreto.
4.9.3.2) Sequéncia de execugdo

Devera ser executada a mureta em todo o perimetro aonde sera instalado o
alambrado, conforme projeto. Os mourdes serao fixados nesta mureta, os quais serviréo

para a fixagao do alambrado.

5. Hidrossanitario

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto de 3 salas foram
consideradas as populagbes equivalentes ao numero de usuarios previstos para o
estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservatério foi de 90 alunos e
5 funcionarios, totalizando 95 pessoas, considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e
reserva para aproximadamente 1,5 dias.

No projeto foi considerada uma caixa da agua de 500 I, com volume inferior ao total
necessario, porém a escola ja possui um reservatorio de tamanho superior com capacidade

sobrando, que sera utilizado para alimentar o projeto das 3 salas.

5.1.1) Sistema de abastecimentos

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue

diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorio, que tém por
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finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e
tubulacdes da rede predial. A reserva que foi estipulada é aproximadamente a 1,5 dias de
consumo da edificagao.

A agua da concessionaria local, apds passar pelo hidrdbmetro da edificagéo,
abastecera diretamente o reservatério. A agua, a partir do reservatério, segue pela coluna

de distribuicdo predial para a escola, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.1.1) Tubulagdes embutidas

Para a instalagéo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao prévia dos
limites de corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levaréo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais,
deveréao ser executadas antes da concretagem, conforme indicagéo das posi¢des das

tubulagdes previstas no projeto.

5.1.1.2) Tubulacbes aéreas

Todas as tubulacdes aparentes deverao ser sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formacgao de
flechas.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correréo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulagbes sobre equipamentos

elétricos.
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As travessias de tubos em paredes deveréo ser feitas, de preferéncia,

perpendicularmente a elas.

5.1.1.3) Tubulag¢des enterradas

Todos os tubos serédo assentados de acordo com alinhamento, elevagédo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canaliza¢des de agua fria ndo poderao passar dentro de fossas, sumidouros,
caixas de inspecio e nem ser assentadas em valetas de canalizagdo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos

e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.1.1.4) Materiais

Toda tubulagéo das colunas, ramais e distribuicdo da agua fria sera executada com
tubos de PVC, presséao de servigo 7,5 Kgf/cm?, soldaveis, de acordo com a ABNT;

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condi¢des exigidas seréo
rejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo préoprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,

verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.1.1.5) Meios de ligacdo

Tubulagdes Rosqueadas
O corte da tubulacao devera ser feito em secéao reta, por meio de serra propria para

corte de tubos.
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As porgdes rosqueadas deverao apresentar filetes bem limpos que se ajustaréo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverao ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverao ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverao ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgao e

sem retornar, para garantir a vedacao das juntas.

5.1.1.6) Testes em tubulacdo

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima
na instalagéo, nao devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1Kg/cm?. A
duragao de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressao sera transmitida por bomba
apropriada e medida por manémetro instalado ao sistema. Neste teste sera também
verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apods a concluséo das obras e instalacdo de todos os aparelhos sanitarios, a
instalagéo sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema

devera ser verificado.

5.1.1.7) Limpeza e desinfeccao

A limpeza consiste na remoc¢ao de materiais e substancias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalagao predial de agua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de
limpeza e desinfecgao verificar as recomendacdes preconizadas na NBR 5626 — Sistemas

prediais de agua fria e agua quente - Projeto, execugao, operagao e manutengao.

5.1.1.8) Disposic¢des construtivas
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As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizacao ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizacéo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagao possa passar e nao
sofrer influéncia de deformacdes ocorridas na edificagio.

As canalizag¢des de distribuicdo de agua nunca seréo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverao ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificacao geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagao dos coletores.

Durante a construgéo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagdes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de proteg¢éo, n&o sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esfor¢des na tubulagao, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteracdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para

permitir a apresentacédo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalacao.

5.1.1.9) Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto,
execucgao, operacado e manutencgao;

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagcao da resisténcia a pressao hidrostatica
interna;

_ABNT NBR 10281, Torneiras — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitarios - Misturadores - Requisitos e métodos de
ensaio

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalagao

_ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para

instalacao
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_ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagao

_ABNT NBR 13713, Instalacdes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos
de ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas —
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas de cobre -
Requisitos

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifao — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligacoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15206, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de pressao;

_ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo I, da CLT, relativas a Seguranga
e Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

DMAE - Cddigo de Instalagdes Hidraulicas;

EB-368/72 - Torneiras;

NB-337/83 - Locais € Instalagbes Sanitarias Modulares.

A captacgao das aguas pluviais foi definida através das calhas de cobertura.
O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes da cobertura
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- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspecao;

- Caixa de inspecgao (Cl): para inspegao da rede, com dimensdes de 60x60x60cm;

- Ramais horizontais: tubulagbes que interligam as caixas de inspegao e pogos de

visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais.

5.2.1) Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servicos devera obedecer:

- as prescricoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagOes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescri¢gdes do fabricante para os diversos materiais.

5.2.1.1) Materiais

As calhas serao confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com didmetros de até
150mm.

Os tubos de PVC deveréo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informacoes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser

empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.4.3. Coberturas, deste memorial.

5.2.1.2) Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais préximo dela. As calhas n&o poderao ter profundidade menor que a

metade da sua largura maior.
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As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagdo e
protegidas devidamente com uma demé&o de tinta antiferruginosa.

As declividades deveréo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

5.2.1.3) Condutores Horizontais e Verticais

Serdao em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores no nivel térreo serdo enterrados.

5.2.1.4) TubulagBes enterradas

Todos os tubos serédo assentados de acordo com alinhamento, elevagédo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos

e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.2.1.5) Disposicdes construtivas

A instalacao predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
conducgao da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagcbes com outras
instalagdes prediais. Quando houver risco de penetragdo de gases, deve ser previsto
dispositivo de protegcédo contra o acesso deles ao interior da instalag&o.

As canalizacbes deverao ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizagao ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizacéo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagao possa passar e nao

sofrer influéncia de deformacdes ocorridas na edificagéo.
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Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgdes
na tubulagao, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagédo em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagao dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto

ao do escoamento.

5.2.2) Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensbes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagao de tubulagdes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 10844, Instalagbes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

A instalagao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

As caixas de inspecdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverao
ser em PVC Esgoto série normal.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solugéo individual de
destinagcao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,

tubulacdes, acessorios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:
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5.3.1) Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de
declividade constante (esse valor seria 0 minimo).

As mudancas de diregcao nos trechos horizontais devem ser feitas com pecgas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudancgas de direcdo — horizontal para vertical e
vice-versa — podem ser executadas com pecgas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serao instalados em um unico alinhamento.

As caixas de inspegao serao confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 60 x 60cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverao possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugdes com a

utilizagdo de equipamentos mecéanicos de limpeza.

5.3.2) Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagcédo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de
terminais tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de

ventilagao.

5.3.3) Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT,;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescri¢gdes do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.1) Tubula¢des embutidas
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Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao prévia dos
limites de corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levaréo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais,
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicoes das

tubulagdes previstas no projeto.

5.3.3.2) Tubulac¢des enterradas

Todos os tubos serédo assentados de acordo com alinhamento, elevagédo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos

e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.3.3.3) Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo préoprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos ser&do em ago inox.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,

verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.3.3.4) Meios de Ligacdo
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Seréo utilizados tubos e conexdes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacao das roscas devera ser feita
por meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugdo de borracha ou equivalente.

Para execugdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de
modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexao. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugao limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo.
Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim,
introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse caso, uma luva

para ligagao dos tubos.

5.3.3.5) Testes em Tubulagdo

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apds concluida a execugéo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagdes da edificagdo deverao ser testadas com agua sob pressao
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdug¢ao de ar adicional.

Apods a instalacido dos aparelhos sanitarios, as tubulacdes serdo submetidas a prova
de fumaga sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugao do ensaio ver referéncia normativa

na NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo.

5.3.3.5) DisposicGes Construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano

a tubulacao durante a colocagdo e compactacdo. Em situagdes em que o fundo de vala
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possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada.

Sempre que possivel, apos instalagao e verificagdo do caimento os tubos, estes
deveréo receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a
trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para prote¢ao da tubulagao. Apos
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agdes de eventuais recalques das fundagdes do edificio, a
tubulac&o que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer
baldrame, bloco de fundagéo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizacio pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagcdo de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatérios de agua.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagao geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

* 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;

* 1,0% para tubulagdes com didametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento. As canalizagbes de esgoto predial s6 poderao cruzar a rede de agua fria
em cota inferior.

As extremidades das tubula¢des de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujées de rosca ou plugues, convenientemente apertados, néo
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugéo
das obras serdo tomadas especiais precaucdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagées.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esfor¢des na tubulagao, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacédo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalacéo.

Apobs o término da execucao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o

53



PREFEITURA MUNICIPAL
ANTA GORDA- RS

que permitira a representagao do servico “como construido” e servira de cadastro para a

operagao e manutengao dessa mesma instalagao.

5.3.4) Solugéo Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitdrios

A solugao consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e clorador.

O sistema foi dimensionado para o projeto 3 salas, com 95 pessoas contribuintes,
obedecendo as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construgdo e operagao de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposic¢ao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgao e
operacgao.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:

- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo
de tratamento ou a elevagao excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes

de piscinas e de lavagem de reservatorio de agua.

5.3.5) Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagao de tubulagdes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de junta soldavel

_ABNT NBR 7229, Projeto, construgcéo e operacao de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagdes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagao;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagéo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a presséo hidrostatica externa - Método de

ensaio;
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_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagao;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagao;

_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigéao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagao;

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalagao;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalacao;

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagao _Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranga e Medicina do
Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugcdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de

Esgotamento Sanitario.

A classificagao de risco para as edificacbes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. Sao exigidos os seguintes sistemas:

« Sinalizagao de seguranga: as sinalizagbes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificagao.

* Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacao os extintores deverao
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacgao e instalagcado dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

* lluminacao de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos de LED,
com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizacao e detalhes
indicados no projeto.

» SPDA — Sistema de protecao contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,

concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.
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5.4.1) Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servigos devera obedecer:
- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescri¢gdes do fabricante para os diversos materiais.

5.4.1.1) Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro
do conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a escola.

O principio de sua utilizagdo se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
proporcdes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no
cilindro, bem como o tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do
material comburente.

Os extintores estao todos identificados por sinalizagdo especifica.

Os extintores estao distribuidos conforme os padrdoes normalizados, adequado ao
tipo de risco local.

A edificacao é classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe “A” e “B”, mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enguadram em risco classe “C”, como casas de maquinas, subestacio e salas de quadros

elétricos.

5.4.1.2) Sistema de Sinalizacdo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instalacbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro
do conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagao.

O Sistema de Sinalizacdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam

adotadas acdes e medidas adequadas que orientem as agbdes de combate, facilite a
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localizagao dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na evacuagao de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificagao.

O sistema é composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagao, para os procedimentos
a serem adotados naqueles espacos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagdes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em
situacao de sinistro, mas também util na orientagao de deslocamento no interior da
edificagao.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padrées normativos, e de tal forma

que em cada bloco da edificagao seja atendido com no minimo um sinalizador.

5.4.2) Normas Técnicas Relacionadas

_NR 23, Protegao Contra Incéndios;

_NR 26, Sinalizagdo de Segurancga;

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinacao da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 5419, Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagao de tubulagdes;

_ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Materiais de construcao - Determinagao do indice de propagacgéao
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagao de emergéncia;

_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

_ABNT NBR 12693, Sistema de protecao por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagao de seguranga contra incéndio e panico - Parte 1:
Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagao de seguranga contra incéndio e panico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensbes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagao de seguranga contra incéndio e panico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a

incéndio;
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_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes — Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situacéo de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgao e alarme de incéndio —Projeto, instalagao,
comissionamento e manutencéo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio —
Requisitos;

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local.

6. Elétrica

No projeto de instalagdes elétricas foi definida distribuicdo geral das luminarias,
pontos de forgca, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. O atendimento a
edificacao foi considerado em baixa tensao, conforme a tenséo operada pela concessionaria
local em 220/127V. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda
de tensdo maxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 40 metros do quadro
geral de baixa tensao até a subestagdao em poste.

Os circuitos que serao instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengéao e durabilidade.

As instalagdes elétricas foram projetadas de forma independente, permitindo
flexibilidade na construgéo, operacido e manutencao. O alimentador do quadro de
distribuicdo da escola tem origem na escola existente, que seguem em eletrodutos
enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os alimentadores foram
dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima admissivel.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranca.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas tubulares fluorescentes.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por se¢des, sempre no sentido

das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagao
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natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as seg¢des que se fizerem necessaria,

racionalizando o uso de energia.

6.1.1) Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servicos devera obedecer:

- as prescricdes contidas nas normas da ABNT e normas da concessionaria local,
especificas para cada instalacao;

- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacgdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

6.1.1.1) Eletrodutos

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentacao geral deverao ser em PVC
rigido roscavel. Os eletrodutos embutidos (piso e no forro(acima da laje)) deverao ser em
PVC flexivel corrugado. Os didmetros deverao seguir rigorosamente os fixados em projeto.

Nao poderéao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as
curvaturas de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que
duas entre caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma
caixa, sendo que todas devem possuir tampa.

Antes da enfiagédo todos os eletrodutos e caixas deverao estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos deveréo ter continuidade (interligando-se caso sejam interrompidos
por trechos nao metalicos) e serem aterrados em uma ou ambas as extremidades.

As instalagdes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-condicionado) deverao ser

conectadas ao condutor de protecdo (TERRA).
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6.1.1.2) Fios e Cabos

Os condutores serao instalados de forma que nao estejam submetidos a esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivacdes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os alimentadores dos quadros elétricos, advindos do Quadro Geral de Baixa Tensao
(QGBT) serao de alta condutividade, classe de isolamento de 0,6/1KV, com isolagéo
termoplastica, com temperatura limite de 90°C em regime, com cobertura protetora do tipo
XLPE (Composto termofixo a base de polietileno reticulado).

Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminacao e demais pontos elétricos serao
de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V, com isolagao
termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de
cloreto de polivinila (PVC).

Os circuitos alimentadores que apresentam bitolas de se¢ao maiores ou iguais a
#120mm?, em cada fase, poderao ser substituidos por cabos duplos ou triplos cuja secéo da
bitola seja superior ou igual. Ex: fase R com condutor cuja sec¢ao € de #300mm? podera ser
substituido por 2x#150mm?2, ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos
condutos.

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secgao: # 2,5 mm? para as
instalagbes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protegao e terminacéo do
circuito (tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de seccao até 4,00 mm? podera ser feita com utilizagao
de fita isolante de auto fusdo para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita
isolante plastica. Acima dessa bitola deverao ser utilizados conectores apropriados.

A identificagdo dos condutores devera obedecer as seguintes convengdes: A -
CIRCUITOS BIFASICOS

* Fase A - Preto

* Fase B - Vermelho

* Neutro - Azul claro
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* Retorno - Amarelo

* Terra (PE Protegéo) - Verde

B — ELETRICA COMUM

* Fase - Preto

* Neutro - Azul claro (Identificado)

* Terra (PE Protecgao) — Verde

6.1.1.3) Disjuntores

Todos os condutores deverao ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverao ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensacao térmica de carcaga, mecanismo
de operagcdo manual com abertura mecanicamente livre, para operacdes de abertura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de agao direta por sobrecorrente e
dispositivo de disparo de ag&o direta e elemento térmico para protecdo contra sobrecargas
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deveréo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagao de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento.

6.1.1.4) Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existira um quadro elétrico. O local de
instalacdo de cada quadro esta indicado no projeto. O quadro abrigara os disjuntores de
protecao dos diversos circuitos de iluminagao e tomada, assim como os equipamentos de
comando e controle do sistema de supervisado predial. Os circuitos serao identificados por

relagdo anexa a prépria tampa do quadro.

6.1.1.5) Interruptores e Tomadas
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Os comandos da iluminacgao seréo feitos por meio de interruptores situados nas
préprias salas. O posicionamento das unidades seguira o projeto elétrico e projeto
arquiteténico de layout.

Os interruptores seréo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso
geral, salvo quando houver indicagao contraria, serdo do tipo Padrdo Brasileiro, 2P+T, 10 A

ou 20A, com identificador de tenséo e pino terra, da mesma linha dos interruptores.

6.1.1.6) Luminarias

Sao previstas luminarias com lampadas tubulares fluorescentes nas poténcias
especificadas. Poderao ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que
observada a equivaléncia entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.

Todas as luminarias serao metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipétese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel, conforme
relacdo abaixo:

- Luminaria tipo calha de sobrepor, com 1 lampada tubular fluorescente de 36 W,
com reator de partida rapida;

Foram projetados pontos de iluminagdo de emergéncia, em um circuito individual, de
acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia deverdo ser ligadas em modulos
especificados para a alimentagéo dessas luminarias na falta de energia, conforme esquema
constante em projeto e relacdo abaixo:

- Bloco autbnomo nao permanente de sobrepor para aclaramento, luminaria de

emergéncia, com 30 Idmpadas LED de 2W, autonomia de 6h.

6.1.1.7) DisposicGes construtivas

Todas as instalagbes elétricas serao executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posicoes
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medigéo serdo executados em conformidade com as normas

da concessionaria local, abrangendo condutores e acessérios — instalados a partir do ponto
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de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medigéo e protecéo, caixa de
distribuicdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragao de detritos e

umidade. Deveréo ser previstas passagens para as tubulagcdes antes da concretagem.

6.1.2) Normas Técnicas Relacionadas

_NR 10, Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminacgao - Especificagado e
método de ensaio;

_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao;

_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

_ABNT NBR 5410, Instalagbes elétricas de baixa tensao;

_ABNT NBR 5461, lluminagéo;

ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedacgéo nao é feita pela rosca -
Designacgao, dimensbdes e tolerancias;

_ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters -
Especificagao;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagao de emergéncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinagéo da corrente de fuga -
Método de ensaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizagéo;

_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas -
Verificagao da resisténcia ao desgaste ou remogéao da marcagao - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas -
Determinacao da corrente de fuga - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada para

lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranga;
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_ABNT NBR 14418, Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Prescricdes de desempenho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e segurancga - Parte 1: Bases de lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagéao geral;

_ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison.

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados
com composto termofixo elastomérico, para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive -
Inspecao e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensao
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacoes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com trancga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Corddes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);
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_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 3: Especificagbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis a presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

O responsavel técnico nao se responsabiliza por altera¢6es ocorridas durante a obra que
estiverem em desacordo com o projeto (salvo se o responsdvel técnico for notificado e
estiver de acordo) ou alteragdes que estiverem em desacordo com a legislagao vigente.

Anta Gorda / RS, 20 de fevereiro de 2025.
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