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1. Objeto

Aquisicao de lumindrias para iluminacao publica com tecnologia LED para atendimento ao
Termo de Cooperagdo Técnica firmado no ambito do Procel Reluz para implementacdo de
acoes de eficiéncia energética no sistema de iluminagao publica do municipio.

2. Introdugdo

Este documento estabelece os critérios e as exigéncias técnicas minimas a serem atendidas
para aquisicao de lumindrias para iluminacao publica com tecnologia LED, visando a aplicacao
no parque de iluminagdo publica do municipio.

Esta especificacdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade sobre o correto projeto,
fabricacdo e desempenho da lumindaria ofertada, sendo o fornecedor responsavel também
pelos componentes e/ou processos de fabricacio utilizados por seus subfornecedores.

3. Normas e Referéncias

Além das exigéncias aqui especificadas, os equipamentos de iluminagdo publica deverao estar
de acordo com as Normas, Portarias e Instrugdes Técnicas relacionados a seguir, no que for
aplicavel:

. ABNT-NBR 5101 - lluminagédo viaria — Procedimentos;

e  ABNT NBR 5123 - Relé fotocontrolador intercambiavel e tomada para iluminagdo — Especificagdo e
ensaios;

. ABNT-NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspeg¢do por atributos;
. ABNT-NBR 5461 - [luminagao — Terminologia;

e  ABNT-NBR 6323 - Galvanizagdo por imersdo a quente de produtos de ago e ferro fundido -
Especificagdo;

. ABNT-NBR 7398 - Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente - Verificagdo
da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

e  ABNT-NBR 10476 - Revestimentos de zinco eletrodepositados sobre ferro ou ago — Especificagdo;

. ABNT-NBR 11003 - Pintura industrial — Determinacdo da aderéncia pelos métodos de corte na
pintura;

. ABNT-NBR 15129 - Luminarias para iluminacdo publica - Requisitos particulares;

e  ABNT NBR 16026 - Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para médulos de LED — Requisitos
de desempenho;

. ABNT NBR IEC 62504 — lluminagédo geral - LED e mddulos de LED - Termos e definicGes;

e  ABNT NBRIEC 62717 — Mddulos e LED para iluminagdo em geral - Requisitos de desempenho;
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ABNT NBR IEC 61643-11 — Dispositivos de protec¢ao contra surtos de baixa tensdo - Parte 11:
Dispositivos de prote¢do contra surtos conectados aos sistemas de baixa tensdo - Requisitos e
métodos de ensaio;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protegdo para involucros (Codigos IP);
ABNT-NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1 - Requisitos gerais e ensaios;

ABNT NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos
particulares de controle eletrénicos alimentados em c.c. ou c.a para os médulos de LED;

ABNT NBR IEC 62031 - Mddulos de LED para iluminagdo em geral — Especificages de seguranga;

ABNT NBR IEC 62262 - Graus de protegao assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos
contra os impactos mecanicos externos (Cédigo IK);

ABNT NBR IEC 62722-2-1 Desempenho de luminarias — Parte 2-1: Requisitos particulares para
luminarias LED;

ABNT NBR ISO/IEC 17025 - Requisitos gerais para a competéncia de laboratdrios de ensaio e
calibracdo;

IEC 61000-3-2 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase);

IEC 61000-3-3 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment with
rated current <16 A per phase and not subject to conditional connection;

IEC 60061-3 - Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability and
safety — Part 3: Gauges;

IEC 62722-2-1 Luminaire performance — Part 2-1: Particular requirements for LED luminaires;

IEC 62384 - DC or AC supplied electronic controlgear for LED modules — Performance requirements;
IEC 62471 - Photobiological safety of lamps and lamp systems;

IEC 61347-1 - Controlgear for electric light sources - Safety - Part 1: General requirements;
ANSI/NEMA/ANSLG C78.377 - Specifications for the Chromaticity of Solid-State Lighting Products;

ANSI C136.41 — American National Standard for Roadway and Area Lighting Equipment — Roadway
and Area Lighting Equipment — Dimming Control Between an External Locking Type Photocontrol
and Ballast or Driver;

ANSI C136.15 - American National Standard for Roadway and Area Lighting Equipment— Roadway
and Area Lighting Equipment - Luminaire Field Identification;

ANSI/IES LM-63-19 - IES Standard File Format for the Electronic Transfer of Photometric Data and
Related Information;

ASTM D 3418 - Standard Test Method for Transition Temperatures of Polymers By
DifferentialScanning Calorimetry;
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EN IEC 55015 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment;

CIE 84 - Measurement of Luminous Flux;

CISPR 15 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of electrical
lighting and similar equipment;

ISO 2859-1 - Sampling procedures for inspection by attributes - Part 1: Sampling schemes indexed
by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection;

ANSI/IES TM-21- Projecting Long-Term Luminous, Photon, and Radiant Flux Maintenance of LED
Light Sources;

IESNA LM-79- Approved Method: Optical and Electrical Measurements of Solid-State Lighting
Products;

IESNA LM-80- Approved Method for Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources

INMETRO - Portaria N2 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Lumindrias para a lluminacgdo Publica Viaria
— Consolidado.

4. Definigoes

Para os efeitos desta especificacdo serdo adotadas as definicGes constantes nas normas e
recomendacdes listadas no item “Normas e Referéncias”, complementada ou substituida pelos
termos definidos a seguir:

a)

c)

Lumindria com tecnologia LED

Unidade de iluminagdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos sistemas de
controle e alimentacdo junto com as partes que distribuem a luz, e as que posicionam e
protegem a fonte de luz. Uma luminaria com tecnologia LED contém um ou mais LED,
sistema éptico para distribuicao da luz, sistema eletrénico para alimentagdo e dispositivos
para controle e instalagao.

Base (tomada) para relé fotocontrolador / dispositivo de tele gestdo

Dispositivos acoplados a luminaria que permitem a conexdo de relé foto controlador para
acionamento automatico da luminaria (3 pinos), além de dispositivo de tele gestdo (7
pinos — Padrdo NEMA).

A Base (tomada) devera permitir a perfeita conexdo de qualquer relé fotocontrolador,
cujas dimensdes estejam de acordo com a NBR 5123. O conjunto: base (tomada) + relé
fotocontrolador, apds conectados, deverdo ser capazes de vedar completamente a
infiltracdo de dgua para o interior da luminaria.

Conjunto dptico

Dispositivo que permite o direcionamento dos feixes de luz gerados pela fonte primaria ao
local de aplicagdo, sendo responsdvel por todo o controle, distribuicdo e direcionamento
do fluxo luminoso da luminaria LED.
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O conjunto dptico deve ser provido, adicionalmente, de componentes que garantam sua
protecao e estanqueidade, de modo a prevenir a ocorréncia de acidente, vandalismo,
deterioracdo, além de infiltracdo de residuos que prejudique seu desempenho.
Dimerizagao

E a possibilidade de variacdo de poténcia e fluxo luminoso pré-programada ou passivel de
controle por tele gestao.

DPS — Dispositivo de Prote¢do contra Surtos de Tensao

E um limitador de tens3o, capaz de suportar impulsos de tensdo e corrente de descarga,
assegurando a vida util do Driver.

Driver

E o dispositivo de controle eletrdnico que converte a corrente alternada da rede de
distribuicdo publica em corrente continua para alimenta¢do da luminaria LED. Pode ser
constituido por um ou mais componentes separados e pode incluir meios para
dimerizacdo, correc¢do de fator de poténcia e supressao de radio interferéncia.

Eficacia (Eficiéncia) da luminaria LED (Im/W)

E a razdo entre o fluxo luminoso Gtil da lumindria LED obtido em goniofotdmetro e a da
poténcia total consumida.

Fluxo luminoso (Im)

Fluxo luminoso util da luminaria LED considerando as condi¢Ges nominais de temperatura
e corrente de funcionamento, assim como também as perdas devido ao sistema dptico
secundario e refrator.

Grau de protecao providos por invélucros (Cédigos IP)

Graduagado estabelecida em fungao da proteg¢do provida aos invélucros dos equipamentos
elétricos contra o ingresso de sélidos e liquidos em equipamentos elétricos.

Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacdo 1K)

Define os niveis de protegdo de invélucros e gabinetes contra impactos mecanicos.

indice de Reprodugio de Cor (IRC)

E a medida de correspondéncia entre a cor real de um objeto e sua aparéncia diante de
uma fonte de luz. Quanto maior o indice, melhor é a reproducdo/ fidelidade das cores.
LED (Light Emitting Diode)

Diodo emissor de luz é um dispositivo semicondutor em estado sélido que emite radiagao
otica (luz) sob a acdo de uma corrente elétrica.

m) Méoddulo LED
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Fonte de luz composto por um ou mais LEDs em um circuito impresso. Podem conter
componentes adicionais, como elemento 6tico, elétrico, mecanico e térmico, necessitando
de conexado para um dispositivo de controle.

Poténcia nominal

Poténcia da luminaria LED declarada pelo fabricante e comprovada em ensaios, expressa
em Watts (W). A poténcia nominal a ser considerada é a poténcia consumida pelos LEDs
somada a perda técnica do controlador.

Quando alimentado em tensdo nominal, a poténcia total do circuito ndo deve ser superior
a 110% do valor declarado.
Sistema de Telegestao

Sao ferramentas utilizadas para gerir, controlar e monitorar redes de iluminacgdo publica,
através de equipamentos incorporados individualmente ou em grupo as luminarias, que
permitem ainda a combinacdo com outras tecnologias como sensoriamento, seguranca,
telecomunicagoes etc.

Temperatura de cor correlata (TCC/K)

A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparéncia de cor
de uma fonte de luz branca em comparagdo a um radiador planckiano.

Temperatura de operagao

E a temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa do
controlador de LED, em condigdes normais de operagdo, na tensdo nominal ou na maxima
tensdo da faixa de tensdo nominal.

Vida nominal da manutengao do fluxo luminoso - Lp

Tempo de operagdo em horas no qual a luminaria com Tecnologia LED ira atingir a
porcentagem “p” do fluxo luminoso inicial. A declaracdo da manutencdo do fluxo luminoso
pode ser definida conforme as categorias apresentadas abaixo:

L80 (h): tempo para a luminaria atingir 80 % do fluxo luminoso inicial;

L70 (h): tempo para a luminaria atingir 70 % do fluxo luminoso inicial.

Garantia

O prazo de Garantia Contratual da lumindria LED devera ser de 5 (cinco) anos de
funcionamento, a partir da data da nota fiscal de venda, contra qualquer defeito dos

componentes, controlador, dispositivos, materiais, montagem ou de fabricac¢do.

Em caso de devolugdo ao fornecedor das lumindrias para reparo ou substituicdo, dentro do

periodo de garantia contratual, todas as despesas decorrentes do transporte, substituicdo ou
repara¢dao do material defeituoso no almoxarifado ou no poste, correrdo por conta do
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fornecedor, bem como as despesas para entrega e instalacdo das respectivas luminarias novas
ou reparadas.

Conforme preceitua o Cédigo de Defesa do Consumidor o prazo para reclamagdes de vicios
existentes em produtos durdveis é fixado em 90 (noventa) dias, o qual a doutrina trata como
Garantia Legal. O mesmo documento, em seu artigo 50, cita a Garantia Contratual, aquela
concedida de modo facultativo pelo fornecedor através de um Termo de Garantia, cujos
efeitos sao complementares a Garantia Legal, ou seja, elas se somam para compor a garantia
total do bem.

Logo, fica estabelecido que o fabricante da lumindria LED ao conceder a Garantia Contratual de
5 (cinco) anos de seu produto, o consumidor entdo gozara de 5 (cinco) anos de Garantia
Contratual acrescido de mais 90 (noventa) dias de Garantia Legal, salientando que o prazo da
Garantia Legal somente passara a ser contado quando esgotado o prazo da Garantia
Contratual.

Por fim, fica estabelecido que quando o produto for trocado em razdo de vicios pelo fabricante,
o consumidor tera direito ao prazo que restar da Garantia Contratual acrescido de mais 90
(noventa) dias de Garantia Legal, frisa-se: cuja referéncia sera a data de emissdo da Nota Fiscal
que conste o produto.

Na hipdtese de defeito dentro do prazo de garantia, o fornecedor terd o prazo estabelecido
pelo CDC (Cédigo de Defesa do Consumidor brasileiro) para sanar o defeito, contados a partir
da comunicagado, por escrito, do municipio.

As luminarias fornecidas em substituicao as defeituosas somente serdo aceitas apds a
constatacdo, pelo municipio, de que elas se encontram em perfeitas condicoes.

6. Arquivo digital: Curva fotométrica

O fornecedor devera disponibilizar para o municipio, gratuitamente, o arquivo digital (curva
fotométrica) de todas as luminarias fornecidas, em formato IES. Os dados do arquivo
fotométrico devem estar de acordo com a ANSI/IES LM-63-19.

7. EspecificagOes técnicas da luminaria led

A presente especificacdo visa estabelecer critérios técnicos e exigéncias minimas a serem
atendidas pela luminaria de iluminag¢do publica com tecnologia LED.

7.1. Requisitos construtivos

7.1.1. Corpo

O corpo das luminarias deve ser confeccionado em liga de aluminio injetado a alta pressao.

7.1.2. Médulo LED

Classificagdo: Publica
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Serdo admitidas as seguintes tecnologias:

a) Tecnologia SMD

A placa do circuito dos LEDs devera ser do tipo MCPCB (Metal Clad Printed Circuit Board) de
aluminio, montados por processo SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos
modulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.

b) Tecnologia LED COB

Tecnologia Chip on Board (COB) para encapsulamento LED.
7.1.3. Conjunto dptico

7.1.3.1. Lumindrias que utilizem tecnologia SMD

Neste caso, o conjunto dptico da luminaria LED devera ser fechado por um refrator
(confeccionado em vidro temperado ou policarbonato) ou por uma lente de policarbonato, ou
seja, poderdo ser fornecidos luminarias, cujo conjunto dptico seja fechado por meio de um
refrator (confeccionado em vidro temperado ou policarbonato) e luminarias, cujo conjunto
Optico seja fechado por meio de uma lente de policarbonato.

Na hipdtese do conjunto éptico da luminaria ser fechado por meio de uma lente de
policarbonato, esse componente devera proteger toda a superficie do conjunto dptico visando
garantir sua seguranca e estanqueidade, de modo a prevenir a ocorréncia de acidente,
vandalismo, deterioragao, além de infiltragdo de residuos que prejudique seu desempenho.
Neste caso, o refrator é opcional.

Se porventura, a lente de policarbonato ndo proteger toda a superficie do conjunto éptico, de
modo a garantir sua segurancga e estanqueidade, o refrator (confeccionado em vidro
temperado ou policarbonato) passa a ser obrigatério.

No caso de as lumindrias serem fechadas por meio de um refrator confeccionado em
policarbonato ou por meio de uma lente confeccionada em policarbonato, por conta da
aplicacdo externa sujeita a exposi¢do ao tempo, devera seguir as indicagdes da norma ASTM
G154, ciclo 3, na cdmara de UV (radiagdo ultravioleta) com um tempo de exposi¢do de 2.016
horas, conforme Portaria N2 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias para a lluminacdo
Publica Viaria - Consolidado.
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7.1.3.2.  Lumindrias que utilizam a tecnologia Chip on Board (COB)

Lumindrias que utilizam a tecnologia Chip on Board (COB) para encapsulamento do LED o
sistema éptico secunddrio devera ser confeccionado em vidro borosilicato. O respectivo
material trata-se de vidro temperado com propriedades termorresistente, com elevada
resisténcia quimica, além de possuir coeficiente de expansao térmico minimo.

7.1.3.3.  Atransparéncia minima inicial das lentes devera ser de 90%.

7.1.4. Grau de protegdo das luminarias

O invdlucro da lumindria deve assegurar o grau de protecdo contra a penetra¢do de pd, objetos
solidos e umidade, de acordo com a classificagdo da luminaria e o cddigo IP marcado na
lumindria, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema dptico secundario e controlador) deverao ter, no
minimo grau de protegao IP-66. As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme
ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso o controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na luminaria
devera ser no minimo, IP-44.

7.1.5. Juntas de vedagao

As juntas de vedacdo devem ser de borracha de silicone, resistentes a uma temperatura
minima de 200°C, devem garantir o grau de protegdo especificado neste documento e
conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida util da luminaria.

As juntas de vedagao devem ser fabricadas e instaladas de modo que permanegam em sua
posicdo normal nas operagdes de abertura e de fechamento da luminaria, sem apresentar
deformacgGes permanentes ou deslocamento.

7.1.6. Dissipadores

Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverdo ser de aluminio, vedado o uso
de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Deverdo ser protegidos de forma a ndo
acumular detritos.

Classificagdo: Publica
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7.1.7. Acabamento

Pintura eletrostatica em poliéster a pd, com protecdo UV, resistente a intempéries e corrosao,
com camada minima de 60 micrometros, na cor cinza ou grafite. Caso sejam empregadas pecas
galvanizadas, estas deverdo apresentar o mesmo tipo de pintura e tom do corpo da luminaria.
Nao serdo aceitas pecas que apresentem imperfeicdes como manchas, arranhdes, bolhas etc.

7.1.8. Alojamento

Local de instalacdo de todo equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto) a ser
instalado internamente a lumindria, o qual devera oferecer facil acesso por meio de parafusos
ou fechos de pressao.

7.1.9. Conexoes

As conex6es mecanicas poderdo ser fechos de pressdo inseridos no préprio corpo da luminaria
(em aco inox e/ou aluminio) ou parafusos (em aco inox).

7.1.10. Fiacao

Cabo isolado de cobre flexivel, PVC, se¢do minima 1,5mm?, minimo 750V de isolagdo, formacdo
minima com 7 fios, minimo 50cm de comprimento fora do braco da luminaria. Nao serdo
aceitos conectores do tipo torg¢do ou luva nas emendas dos cabos.

Os cabos deverdo suportar temperaturas equivalentes a temperatura de operacdo do
equipamento.

7.1.11. Resisténcia a impactos mecanicos (Classificagao 1K)

Minimo IK-08.

7.1.12. Montagem

As lumindrias devem possibilitar a fixacdo em bragos com didmetro de 48 £+ 2 mm e 60 £ 2 mm,
através de no minimo 02 (dois) parafusos de fixagdo em ago inox, com comprimento de encaixe
suficiente para garantir a total seguranca do sistema.

As luminarias ornamentais devem possibilitar a fixacdo em topo de poste com diametro de 48
+ 2 mm, através de no minimo 02 (dois) parafusos de fixagdo em ago inox, com comprimento
de encaixe suficiente para garantir a total seguranga do sistema.

7.1.13. Ajuste do angulo de montagem

O mercado de iluminacdo disponibiliza luminarias LED com ou sem ajuste de angulo de
montagem direto na luminaria e com ou sem uso de adaptador.

Classificagdo: Publica
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A depender das caracteristicas fisicas do local de instalacdo, o ajuste de angulo de montagem é
indispensavel para um bom resultado luminotécnico, entretanto, nem sempre o ajuste é
necessario.

Diante das 2 (duas) possibilidades, com ou sem ajuste de angulo, esta especificacdo estabelece
as seguintes premissas:

a)

c)

O projeto luminotécnico estabelecera “cenarios/padres” a serem atendidos pelas
luminarias LED;

Para cada “cenario/padrdo” o projeto luminotécnico indicara a necessidade ou n3do das
lumindrias possuirem ajuste de angulo de montagem;

Na hipdtese de o “cenario/padrdo” necessitar de luminarias com ajuste de angulo, a
respectiva exigéncia sera indicada e somente lumindrias com esta caracteristica
poderdo ser fornecidas para atender ao respectivo “cenario/padrdo”. Neste caso, as
luminarias deverao possuir ajuste de angulo de montagem, com ou sem uso de
adaptador.

Na hipétese de o “cenario/padrdo” NAO necessitar de lumindrias com ajuste de
angulo, a respectiva exigéncia NAO sera indicada e lumindrias com ou sem esta
caracteristica poderdo ser fornecidas para o respectivo “cendrio/padrao”. Neste caso,
as luminarias poderao possuir ajuste de angulo de montagem, com ou sem uso de
adaptador.

Fundamentado no principio da economicidade, competitividade e eficiéncia nas
aquisicoes publicas, sempre que possivel, sera dado preferéncia por construir
“cendarios/padrdes” de modo que luminarias com ou sem ajuste de angulo possam
competir juntas para o mesmo “cenario/padrdo”, de forma a maximizar a competicdo e
desta maneira aumentar a eficiéncia nas aquisicoes.

7.1.13.1.  Ajuste de angulo de montagem na simulagao luminotécnica

A seguir, apresenta-se as condi¢des para uma correta simulacdo luminotécnica.

Classificagdo: Publica
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Simulagao luminotécnica
Dialux Evo . s .
Tipo 1: Luminaria com ajuste A Tipo 2: Luminaria sem ajuste

Para “cenarios/padrées” que demandem : Para “cenarios/padrées” que NAO demandem
luminarias com ajuste de angulo de montagem

luminarias com ajuste de angulo de montagem.
e ) \\\\\\\\\\ uu o ///////
As IL_JmlnarLaS dev_eraq ser aprovadas \ \ 100 As luminarias deverao ser aprovadas na
na S|mu|z§gao luminotécnica com um \\\\\ ' Q mo 9.0 80 ,0 ,(.‘0 //// simulag&o luminotécnica com um valor
valor de angulo de montagem \\\\ PN 60 {}0///// de angulo de montagem pertencente ao
pertencente ao i~ntervalo de 0°a \\%\h& o 5 % ’Vo//@ intervalo de 0° a (+) 5° em relag&o ao
(+)10° em relagédo ao plano §\° » : K {,/é plano horizontal.
horizontal. §\»§ % 03/22
> S 5 Blo
o o ! : 33 =
0°a (+)10° 3 ; /°‘i—g/_> 0° a (+)5°
Plano horizontal OPlano horizontal’
\4
7.1.13.2. Demais condi¢oes de fornecimento de lumindrias com ajuste de angulo de
montagem
a)

7.1.

A aplicacdo de ajuste de dngulo nas simula¢des luminotécnicas de “cenarios/padrdes” que
demandem pelo respectivo ajuste é limitado ao intervalo de 0° a (+) 10° (em relagdo ao
plano horizontal) independente da luminaria permitir angulagées maiores. A limitacdo tem
por objetivo prevenir, eventuais, ofuscamentos na via.

A simulagdo luminotécnica devera ser elaborada no software de iluminagdo “DIALux EVO”,
conforme instrugdes contidas neste documento.

Caso o fornecedor opte por ofertar uma lumindria na categoria que demande ajuste de
angulo, a comprovacdo de que a lumindria possui ajuste de dngulo de montagem devera

estar explicita no catdlogo do fabricante da lumindria ou documento similar que possua o
mesmo efeito.

Caso o fornecedor opte por ofertar uma lumindria na categoria que demande ajuste de
angulo, independentemente do valor utilizado na simulagdo luminotécnica, torna-se
obrigatdrio o fornecimento da luminaria com condi¢Ges de aplicacdo do respectivo ajuste
no momento da instalac¢do, inclusive o fornecimento de eventuais acessorios.

Na hipdtese de a luminaria permitir a redug¢do ou compensacdo do dngulo de instalacdo

dos bracos de iluminagdo publica, devera fazé-lo sem comprometimento da seguranca na
montagem.

14. Resisténcia a vibragdo

Devera ser conforme a ABNT-NBR IEC 60598-1.

7.1.15. Resisténcia a for¢a do vento

A luminaria devera suportar esfor¢os de ventos de até 150 km/h.

Classificagdo: Publica
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7.1.16. Resisténcia ao torque dos parafusos e conexoes

Os parafusos utilizados no corpo da luminaria e conexdes nao deverdo apresentar qualquer
deformacdo durante aperto e desaperto ou provocar deformacdes e/ou quebra do
equipamento.

7.1.17. Tomada integrada de 7 posi¢des para relé fotocontrolador
As luminarias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé fotocontrolador de 7

contatos, sendo 3 para carga e 4 para dimerizacdo e dados, conforme ANSI C136.41.

A Base (tomada) devera permitir a perfeita conexao de qualquer relé fotocontrolador, cujas
dimensdes estejam de acordo com a NBR 5123. O conjunto: base (tomada) + relé
fotocontrolador, apds conectados, deverdo ser capazes de vedar completamente a infiltracdo
de dgua para o interior da luminaria.

7.1.18. Conexao entre controlador integrado 0-10V e tomada de 7 contatos

O controlador integrado dimerizdvel deve estar com os cabos de controle 0-10V conectado aos
contatos de dimeriza¢do da tomada.

7.1.19. Identificagdo: Marcagdo e Instrugdes

Conforme determinado na Portaria N2 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Lumindrias para a
Iluminacdo Publica Viaria - Consolidado.

Requisitos técnicos de seguranga

Marcacgao e instrugdes

Classificagdo: Publica
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7.1.20. Acondicionamento

Conforme determinado na Portaria N2 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Lumindrias para a
Iluminacgdo Publica Viaria - Consolidado.

7.2, Requisitos técnicos gerais

As lumindrias deverao ser fornecidas pelo fabricante, completamente montadas e conectadas,
incluindo todos os componentes e acessorios, prontas para serem ligadas a rede de
distribuicdo.

7.2.1. Tensao e Frequéncia Nominal de Alimentagao:

As luminarias devem ser fornecidas completamente montadas e conectadas, prontas para
serem ligadas a rede de distribuicdo nas variacOes de tensdo entre 198 V e 240 V, em corrente
alternada e 60 Hz.

Deve-se observar a tolerancia de tensdo estabelecida no ambito da ANEEL.

7.2.2. Fator de poténcia:
Minimo de 0,92 (considerando THD)

7.2.3. Taxa de distor¢ao harmonica de Corrente (THD):

Devera estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2

7.2.4. Eficacia (Eficiéncia) da luminaria LED (Im/W)

Minimo 110lm/W, considerando fluxo luminoso util da luminaria.

7.2.5. Angulo de abertura do facho luminoso:

As luminarias LED deverdo observar os limites estabelecidos na ABNT NBR 5101:2024 dos
fluxos luminosos zonais para a classificacdo quanto a luz emitida para tras (backlight), para
cima (uplight) e por ofuscamento (glare).

7.2.6. Driver:

Devera estar incorporado internamente a luminaria e ser dimerizavel (0 a 10 V).

7.2.7. Protetor de surto (DPS):

A luminaria devera ser fornecida com Dispositivo Protetor de Surto de Tensdo (DPS) do tipo
uma porta, limitador de tensao classe Il, capaz de suportar impulsos de tensdo de pico de 10kV
(forma de onda 1,2/50us), e corrente de descarga de 10kA (forma de onda 8/20us), tanto para
o0 modo comum como para o modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em
conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41-1991. O Dispositivo Protetor de Surto deve

Classificagdo: Publica
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possuir ligacdo em série com o driver de forma que caso o protetor atinja o final de sua vida
util o circuito deve abrir e desenergizar o driver e luz de indicagao de status.

7.2.8. indice de Reprodugio de Cor (IRC):
Minimo 70%
7.2.9. Temperatura de Cor Correlata (TCC):

Manter as faixas de temperatura de cor definidas na Portaria n? 62/2022, vigente até o
presente momento, ou seja, minima (2.700 K) e maxima (6.500 K), seguindo a especificacdo
técnica do Procel Reluz com TCC até 4.000K, observado o tépico de areas de preservagao
ambiental definidos pela NBR 5101:2024.

7.2.10. Vida util do Conjunto:
Minimo de 50.000 horas

7.2.11. indice de Depreciag3o:

Minimo L7o (Perda maxima de 30% do fluxo luminoso inicial apds 50.000 horas).

7.2.12. Resisténcia de isolamento:

A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1.

7.2.13. Rigidez dielétrica

A luminaria deve resistir a uma tensado de no minimo, 1460 V (classe 1), em conformidade com as
normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1

7.2.14. Condicoes de Operagao (altitude, temperaturas e umidade)

Altitude ndo superior a 1.500m;
e  Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior a + 35°C;
e  Temperatura do ambiente entre -5°C e + 50°C;

Umidade relativa do ar até 100%.

7.2.15. Durabilidade dos componentes
7.2.15.1. Manutengdo do fluxo luminoso da luminaria

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de
expectativa de horas de operagdo até que o fluxo luminoso da luminaria diminua a 70 % do seu
valor inicial (denotado L70). A conformidade do desempenho da lumindria para a manutencao

Classificagdo: Publica
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do fluxo luminoso devera obedecer a Portaria N2 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias
para a lluminacdo Publica Viaria - Consolidado.

7.3. Requisitos fotométricos

Além de requisitos construtivos e técnicos, as lumindrias deverao atender a requisitos
fotométricos fixados pelo projeto luminotécnico para cada “cenario/padrdo” do projeto, cuja
comprovacado de atendimento se dard através de simula¢do luminotécnica no software “DIALux

”

evo'.

7.3.1. Cenarios/padrdes para simulag¢do luminotécnica

O projeto luminotécnico estabelece uma série de cenarios/padrdes, aos quais a luminaria
devera ser submetida, por meio de simulacdo em software luminotécnico, a fim de comprovar
que sua curva fotométrica atende aos indices minimos! estabelecidos na ABNT NBR 5101 para
a classe de iluminacdo definida para o padrdo/cenario.

Para cada cenario/padrio sdo informadas as caracteristicas fisicas do ambiente em que
ocorrerad a instalagdo, assim como as condi¢Ges do sistema de iluminagdo publica do local,
compondo assim, um cendrio/padrdo de simulacdo, a saber:

e largura da via, canteiros e calcadas, numero de faixas de rolamento, distancia do poste
ao meio fio, arranjo dos postes, altura de montagem das luminarias, dimensao dos
bracos, angulo de montagem, poténcia maxima (W) admitida para as lumindrias LED,
indicadores minimos estabelecidos conforme ABNT NBR 5101, dentre outros aspectos.

Todos os “cenarios/padrbes” de simulagdo necessarios de serem realizados estdo
representados nos ANEXOS deste documento.

7.3.2. Malha de verificagao

Convenciona-se que o “cendrio/padrao” de simulagdo consiste no arranjo apresentado nas
figuras indicadas nos ANEXOS deste documento, onde cada “cenario/padrdo” devera ser
simulado de modo a demonstrar que o modelo de lumindria ofertada cumpre os requisitos
minimos definidos conforme ABNT NBR 5101, indicados no projeto luminotécnico.

Para a simulagdo luminotécnica deve-se utilizar o software DIALux EVO.

! Classes de iluminagdo M: Luminancia média mantida na superficie da via (Lmed), uniformidades gerais
(Uo) e longitudinal (Ut) da luminancia, razdo das iluminancias adjacentes a via (EIR) e o percentual do
incremento de limiar fr (%).

Classes de iluminagao C: lluminancia horizontal média (Emed), uniformidade geral da iluminancia Uo(E) e
incremento de limiar fr (%).

Classes de iluminagao P: lluminancia média horizontal E (Ix), luminancia minima horizontal E (Ix) e
iluminancia vertical minima E (Ix).

Classificagdo: Publica
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Fica convencionado que a apuragdo de resultados dos indicadores de cada “cendrio/padrao”
serd com base na malha de pontos de medicdo do software “DIALux EVO”.

A matriz de pontos de medicao para vias e calgadas do software “DIALux EVO” devera
corresponder de maneira fiel ao “cenario/padrdo” indicado nos ANEXOS deste documento, ou
seja, deve-se respeitar, dentre outros aspectos, o nimero de faixas de rolamento da via, uma
vez que este indicador afeta diretamente a quantidade de linhas e colunas da respectiva malha.

Frisa-se que a quantidade de pontos da grade de medicao, resultante da quantidade de linhas e
colunas de cada simulacdo, devera estar adequado em relagdo ao nimero de faixas de
rolamento indicado em cada “cendrio/padrao”.

7.3.3. Fator de manutengdo

Para as simulages luminotécnicas no sotware “DIALux EVO” devera ser adotado,
obrigatoriamente, fator de manutencgao igual a 0,80.

8. Comprovacao dos requisitos técnicos da luminaria LED

Os requisitos técnicos da luminaria LED deverdo ser comprovados por meio das seguintes
condicoes:

8.1. Catalogo técnico

No catélogo técnico do fabricante, de origem fisica e/ou virtual, devera constar exatamente o
mesmo modelo da lumindria LED ofertada, inclusive no que se refere a gera¢do do
equipamento, caso o modelo tenha sido objeto de atualiza¢des técnicas ao longo do tempo
pelo fabricante.

No catélogo técnico do fabricante, de origem fisica e/ou virtual, devera constar exatamente o
mesmo modelo utilizado para construcdo do arquivo IES (curva fotométrica) entregue pelo
fornecedor e aplicado na simulagdo luminotécnica.

Excepcionalmente, na hipdtese de ndo constar no catalogo técnico do fabricante, por falta de
atualizacdo, exatamente o mesmo modelo da luminaria ofertada pelo fornecedor, sera
admitida, para fins de comprovagao, uma declaragao em papel timbrado do préprio fabricante
da luminaria contendo, no minimo:

a) identificacdo;
b) contato: telefone e e-mail;

c) assinatura e data;

d) citacdo direta do modelo ofertado acrescentado das informagdes sobre as caracteristicas
técnicas de construgdo, desempenho e operacgdo, além do prazo de garantia.

Classificagdo: Publica
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8.1.1. Informagdes a serem verificadas junto ao catalogo

Para fins de comprovacao dos requisitos técnicos solicitados a seguir, sera admitida a
apresentacdo de um ou mais documentos, de origem fisica ou virtual, inclusive de declaragdo
emitida pelo fabricante nas condic¢des citadas anteriormente.

8.1.1.1. Garantia Contratual

Prazo minimo de 5 anos.

8.1.1.2. Poténcia nominal

Em valor nominal abaixo ou igual a poténcia maxima estabelecida no projeto luminotécnico
para o respectivo cenario/padrdo, em Watts (W).

8.1.1.3. Corpo da luminaria

Aluminio injetado a alta pressao.

8.1.1.4. Mddulo LED

Tecnologia SMD ou tecnologia LED COB
8.1.1.5. Conjunto 6ptico

8.1.1.5.1. Luminarias que utilizem tecnologia SMD

Neste caso, o conjunto dptico da luminaria LED devera ser fechado por um refrator
(confeccionado em vidro temperado ou policarbonato) ou por uma lente de policarbonato, ou
seja, poderao ser fornecidas luminarias cujo conjunto dptico seja fechado por meio de um
refrator (confeccionado em vidro temperado ou policarbonato) e também luminarias cujo
conjunto dptico seja fechado por meio de uma lente de policarbonato.

Na hipdtese do conjunto dptico da luminaria ser fechado por meio de uma lente de
policarbonato, esse componente devera proteger toda a superficie do conjunto dptico visando
garantir sua seguranga e estanqueidade, de modo a prevenir a ocorréncia de acidente,
vandalismo, deterioracdo, além de infiltracdo de residuos que prejudique seu desempenho.
Neste caso, o refrator é opcional.

Se porventura, a lente de policarbonato ndo proteger toda a superficie do conjunto éptico, de
modo a garantir sua seguranca e estanqueidade, o refrator (confeccionado em vidro
temperado ou policarbonato) passa a ser obrigatoério.

No caso de as luminarias serem fechadas por meio de um refrator confeccionado em
policarbonato ou por meio de uma lente confeccionada em policarbonato, por conta da
aplicagdo externa sujeita a exposi¢cdo ao tempo, devera seguir as indicagdes da norma ASTM
G154, ciclo 3, na camara de UV (radiacdo ultravioleta) com um tempo de exposicdo de 2.016

Classificagdo: Publica
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horas, conforme Portaria N2 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias para a lluminagao
Publica Viaria - Consolidado.

8.1.1.5.2. Lumindrias que utilizam a tecnologia Chip on Board (COB)

Lumindrias que utilizam a tecnologia Chip on Board (COB) para encapsulamento do LED o
sistema &ptico secunddrio devera ser confeccionado em vidro borosilicato. O respectivo
material trata-se de vidro temperado com propriedades termorresistente, com elevada
resisténcia quimica, além de possuir coeficiente de expansao térmico minimo.

8.1.1.5.3. A transparéncia minima inicial das lentes deverd ser de 90%.

8.1.1.6. Temperatura de Cor Correlata (TCC)

Manter as faixas de temperatura de cor definidas na Portaria n? 62/2022, vigente até o
presente momento, ou seja, minima (2.700 K) e méxima (6.500 K), seguindo a especificacdo
técnica do Procel Reluz com TCC até 4.000K, observado o tdpico de dreas de preservacao
ambiental definidos pela NBR 5101:2024.

8.1.1.7. Vida util do Conjunto
Minimo de 50.000 horas.

8.1.1.8. Sistema dptico secundario (lente)

Confeccionado em policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato. A transparéncia minima inicial
das lentes deve ser de 90%.

Na hipdtese da lente ser de material acrilico, a luminaria devera contar com um refrator que
podera ser de policarbonato ou vidro.

8.1.1.9. Grau de protecao das luminarias

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema dptico secundario e controlador) deverao ter no
minimo grau de protecao IP-66.

8.1.1.10. Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacdo 1K)

Minimo IK-08.

8.1.1.11. Temperatura de Operagdo:

A lumindria devera operar, sem prejuizos a quaisquer materiais e/ou equipamentos entre
temperaturas de -5°C a 50°C.

8.1.1.12. Montagem

Classificagdo: Publica
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As luminarias devem possibilitar a fixacdo em bragos através de, no minimo, 02 (dois) parafusos
de fixacao de ago inox.

8.1.1.13. Ajuste do angulo de montagem

Somente na hipotese de a lumindria ter sido ofertada na categoria que obriga a presenca de
ajuste de angulo de montagem direto na lumindria, com ou sem adaptador.

8.1.1.14. Tomada integrada de 7 posi¢oes para relé fotocontrolador

As lumindrias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé fotocontrolador de 7
contatos sendo 3 para carga e 4 para dimerizacdo e dados, conforme ANSI C136.41.

A Base (tomada) devera permitir a perfeita conexao de qualquer relé fotocontrolador, cujas
dimens&es estejam de acordo com a NBR 5123. O conjunto: base (tomada) + relé
fotocontrolador, apds conectados, deverdo ser capazes de vedar completamente a infiltracdo
de dgua para o interior da lumindria.

8.2. Relatérios de simulagdo luminotécnica

A critério do municipio, a comprovacdo do cumprimento de todas as caracteristicas
determinadas para a simulac¢do do “cenario/padrdo”, além do atendimento aos indicadores
luminotécnicos minimos estabelecidos, podera ser realizada de 2 (duas) formas. Caberd ao
municipio optar pela forma de recebimento que entenda mais adequada, a saber:

8.2.1. 12 opc¢ao de comprovagao

Por meio do relatdrio de simula¢do luminotécnica gerado pelo software “Dialux evo”, entregue
em meio virtual, pelo fornecedor da Luminaria LED.

a) Meio virtual: Relatério extraido do software “Dialux evo” em Pdf;

b) O técnico do municipio, ou por ele indicado, avalia os resultados do relatdrio entregue e
realiza seu parecer sobre o atendimento ou ndo da lumindria LED ofertada;

8.2.2. 22 opgao de comprovagao

Por meio da simulagdao luminotécnica realizada no software “Dialux evo” diretamente por um
técnico do municipio, ou por ele indicado, cujos procedimentos estdo definidos abaixo:

a) O fornecedor entrega a “curva fotométrica” da luminaria LED ofertada;

b) O técnico do municipio, ou por ele indicado, no software “Dialux evo” constréi o
“cendrio/padrdo” com as mesmas caracteristicas determinadas no projeto luminotécnico;

c) O técnico do municipio, ou por ele indicado, importa a “curva fotométrica” para o
software “Dialux evo” e aplica a curva no respectivo “cenério/padrdo” definido no projeto
luminotécnico;

Classificagdo: Publica
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d) O técnico do municipio, ou por ele indicado, avalia os resultados e realiza seu parecer
sobre o atendimento ou ndo da lumindria LED ofertada;

e) O técnico do municipio, ou por ele indicado, extrai do software “Dialux evo” o relatério de
simulacdo luminotécnica, em formato Pdf, para dar publicidade dos resultados e de seu
parecer;

f) O relatério de simulacdo luminotécnica fica disponivel para comprovagao do atendimento
ou ndo da luminaria LED ofertada.

8.2.3. Curva fotométrica: Arquivo. IES

No relatdrio de simulagdo luminotécnica devera constar o modelo da luminaria que originou a
curva fotométrica utilizada na simulacdo, para isso, basta habilitar a informacdo no software
quando produzir o relatdrio luminotécnico.

O modelo que originou a curva fotométrica utilizada na simulac¢ao devera coincidir com o
modelo da lumindria ofertada e citada no catalogo ou declaracdo do fabricante. Pode-se entdo
concluir que devera haver uma unidade na informacao, ou seja, o modelo de luminaria LED
ofertada devera ser a mesma no catdlogo ou declaracdo do fabricante, na curva fotométrica e
no relatério de simulagdo luminotécnica.

8.2.4. Fator de manutengdo: 0,80
No relatdrio de simulagdo luminotécnica devera constar o fator de manutencao igual a 0,80.
8.2.5. indices minimos estabelecidos na ABNT NBR 5101

No relatdrio de simulagdo luminotécnica deverao constar os valores dos indices minimos
estabelecidos na ABNT NBR 5101 para a classe de iluminag¢do definida para cada
padrdo/cendrio. Os indices estabelecidos na norma por classe de iluminagdo s3o:

a) Classes de iluminagdo M (vias de trafego motorizado): Lumindncia média mantida na
superficie da via (Lmsd), uniformidades gerais (U,) e longitudinal (U.) da luminancia, razdo
das iluminancias adjacentes a via (EIR) e o percentual do incremento de limiar fr, (%);

b) Classes de iluminagdo C (vias com (areas de conflito): lluminancia horizontal média (Emed),
uniformidade geral da iluminancia Uo(E) e incremento de limiar fr (%);

c) Classes de iluminagdo P (areas de uso por pedestres): Iluminancia média horizontal E (Ix),
Iluminancia minima horizontal E (Ix) e iluminancia vertical minima E (Ix).

Todos os valores deverdo atender as condices minimas estabelecidas no projeto
luminotécnico.

O relatério devera conter, no minimo, os seguintes graficos:

= Grafico de valores, pista e passeios;

Classificagdo: Publica

Pagina 20 de 37



Termo de Referéncia Pagina
21/37

= Campo de avaliagdo, pistas e passeios — Linhas isografica;
8.2.6. Rotagdo da luminaria LED no software Dialux Evo

Deve-se checar no momento de importar a curva fotométrica da luminaria LED no software
Dialux Evo se ela estd rotacionada corretamente em relacdo a via, pois do contrario todos os
resultados estardo comprometidos e invalidados.

A informacdo acima é relevante pois trata-se de um equivoco muito comum em simulagées
luminotécnicas, cujo erro causa muitas reprovacgoes.

8.2.7. Aspectos fisicos do “cenario/padrio”
No relatdrio de simula¢do luminotécnica devera constar:

a) perfil das vias e passeios (largura);

b) quantidade de faixas de rodagem;

c) distribuicdo das lumindrias (arranjo);

d) distancia entre postes;

e) altura de montagem;

f)  pendor do ponto de luz;

g) angulo de inclinacdo do brago;

h) comprimento do braco;

i) distancia do poste ao meio-fio.

Com base nos itens acima, deve-se atestar se as caracteristicas fisicas do “cenario/padrao”
estabelecidas no projeto luminotécnico foram, de fato, respeitadas.
8.2.8. Caracteristicas da luminaria: Poténcia (W)

No relatdrio de simulagdo luminotécnica devera constar:

a) a poténcia (W) da luminaria LED;

Com base no item citado acima, deve-se atestar se a poténcia apresentada na curva
fotométrica é compativel com a poténcia nominal declarada no catdlogo ou declara¢do do
fabricante apresentado pelo fornecedor, respeitada as tolerancias que constam na Portaria N2
62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias para a lluminagdo Publica Viaria - Consolidado.

8.3. Parametros definidos para Luminarias LED

As luminarias LED para lluminacdo Publica fornecidas no ambito desta especificacdo deverao
ser, obrigatoriamente, energeticamente eficientes. Consideram-se luminarias LED
energeticamente eficientes, aquelas que possuem Selo do Programa Nacional de Conservagao
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de Energia Elétrica — Procel. A comprovacdo de que a lumindria apossui Selo Procel se dard pela
apresentacao da Tabela Procel para Lumindrias LED atualizada, disponivel em
www.procelinfo.com.br. No documento enviado, devera ser destacado o modelo da luminaria
ofertada, cujo equipamento devera ser o mesmo utilizado na simulagdo luminotécnica, além de
coincidir com o modelo citado no catalogo ou na declaracao do fabricante.

As luminarias LED fornecidas no ambito desta especificacdo deverao ter sido submetidas ao
Programa de Avaliacdo da Conformidade do Inmetro e atender as determinagdes contidas na
Portaria N2 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Lumindrias para a lluminac¢do Publica Vidria -
Consolidado. A comprovacgdo de atendimento a respectiva Portaria do Inmetro se dara pela
apresentacao do Certificado de Conformidade, ou documento de mesmo efeito. O documento
de origem virtual, disponivel em www.gov.br/inmetro, devera citar o modelo da luminaria
ofertada, cujo equipamento devera ser o mesmo utilizado na simulagdo luminotécnica, além de
coincidir com o modelo citado no catalogo ou na declaracdo do fabricante.

Classificagdo: Publica
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ANEXO “I”- DIMENSOES DOS CARACTERES ALFA-NUMERICOS PARA
MARCACAO DA POTENCIA DA LUMINARIA

Material da Etiqueta: Adesivo na cor branca de PVC, fonte Arial na cor preta, material com prote¢do UV.
Resisténcia a Intempérie.

Marcacio da poténcia
Cotas Dimensoes (mm)
Pequena Grande
A 254 +1,6 76,2 +1,6
B
C 9,525 (minimo) 31,75 (minimo)
D 3,175 (minimo) 6,35 (minimo)
< A
N
v
B
A
N
C
\%
N

D—> k—
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ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADROES

Itens por cendrio/padrao

Item Descrigdo cﬁi:ei:iz:::;f:* Quant. Unid. Custo Unit. RS Custo total RS
1 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 40 W Padrdo A 124 Pegas RS 440,19 RS 54.583,97
2 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 90 W Padrdo B 6 Pegas RS 678,66 RS 4.071,96
3 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 70 W Padrio C, F 192 Pegas RS 496,80 RS 95.386,24
4 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 50 W Padrdo D 18 Pecas RS 450,56 RS 8.110,14
5 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 60 W Padrio E 270 Pecas RS 484,91 RS 130.924,80

Total| 610 Pecas _ RS 293.077,11

* O fabricante devera garantir que o produto ofertado para cada Item atenda simultaneamente aos Cenarios Padrdo Correspondente.

Poténcia maxima por cenario/padrao

Cenario Padrao Item Descricao Quantidade

A 1 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 40 W 124

B 2 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 90 W 6

C 3 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 70 W 132

D 4 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 50 W 18

E 5 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 60 W 270

F 3 LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 70 W 60
Total 610

Classificagdo: Publica
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ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADR@ES
ITEM 1 — LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 40 W - CENARIO DE SIMULACAO A

Identificacao

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica

Classificagao conforme ABNT NBR 5101

Via

Cc3 Passeio

P3

Item 1 | Obs.: 0 n2 1 representa a opgdo principal e o n2 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)

Tipologia PADRAO “A” | Dimensdes em metros (m)

Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 Canteiro central | Dist. poste ao meio-fio 1 0,5
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 30,00 | Pendor ponto luz 1 1,00

Fator de manutencdo 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2

Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 | Comprimento brago 1 1,50 | Anguloincl. do brago 1 0

Indicador para definicao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2

N¢ faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do pontode luz 1 10 | N2 lumindrias / ponto 1 2

N2 faixas trafego na pista de rodagem 2

Altura do ponto de luz 2

N2 luminarias / ponto 2

Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luminotécnica

Caracteristicas fisicas do ambiente urbano

: : x : . wyn : s f EIR E o (lx)
Ordem do croqui de simulac¢do: 12 item: O “x” localiza a posi¢ao do i Eme Emin vert min .
) q . s . posic Emea(IX) | Up2 | U2 ¢ Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
localizado na parte superior do croqui poste de IP (%) < > (1x) (X) | (e necessario)
Passeio 1 10 2,0 Largura do Passeio 1 2,00
Requisitos minimos:
Passeio 2 10 2,0 Largura do Passeio 2 2,00
C3: Luminancia média minima
mantida na superficie da via (Emed), Pista de rodagem 1 15 0,18 15 Largura da Pista 1 6,00
uniformidades gerais (U,) da
luminancia, e o percentual do Pista de rodagem 2 15 0,18 15 Largura da Pista 2 6,00

incremento de limiar fr (%).

Pista de rodagem 3

Largura da Pista 3

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADROES

P3: lluminancia média horizontal 3¢ Canteiro Central 1 X Largura do Canteiro 1 1,00
Emed (Ix), llumindncia minima
horizontal Emin (Ix) € iluminancia Canteiro Central 2 Largura do Canteiro 2
vertical minima Eyert min (1X).
Estacionamento Largura do Estac.
Ciclovia Largura da Ciclovia
Praga Area da praga

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padriao

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de: Quant. Unid. Custo Unit. RS Custo Total RS
40 W

Demais caracteristicas citadas na especificagdo técnica. 124 Pegas RS 440,19 RS 54.583,97

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADR@ES
ITEM 1 — LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 90 W - CENARIO DE SIMULACAO B

Identificacao

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica

Classificagao conforme ABNT NBR 5101

Via

c

Passeio

P3

Iltem 2 | Obs.: 0 n21 representa a opg¢do principal e o n2 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)

Tipologia PADRAO “B” | Dimens&es em metros (m)

Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 Unilateral passeio | Dist. poste ao meio-fio 1 0,5
Devera possuir X Podera possuir | Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 3,50

Fator de manutencgao 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2

Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 | Comprimento brago 1 4,00 | Angulo incl. do braco 1 0

Indicador para defini¢do da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2

Ne faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 10,00 | N9 lumindrias / ponto 1 1

Ne faixas trafego na pista de rodagem 2

Altura do ponto de luz 2

N2 luminarias / ponto 2

Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luminotécnica

Caracteristicas fisicas do ambiente

urbano

Ordem do croqui de simulacgdo: 12 item: | O “x” localiza a posicdo do Eneallx) | Uo2 | Upz fn EIR Emeéd Enmin Evertmin (IX) | Larguras em metros (m) / Area da praca
localizado na parte superior do croqui poste de IP mee e (%) < > (Ix) (%) | (e necessario) | (M2)

1¢ Passeio 1 X 10 2,0 Largura do Passeio 1 2,00
Requisitos minimos: - -

5¢ Passeio 2 10 2,0 Largura do Passeio 2 2,00
C3: Luminancia média minima
mantida na superficie da via (Emsd), 22 Pista de rodagem 1 15 0,18 15 Largura da Pista 1 6,00
uniformidades gerais (U,) da - -

42 Pista de rodagem 2 15 0,18 15 Largura da Pista 2 6,00

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADROES

luminancia, e o percentual do
incremento de limiar fr(%).

P3: llumindncia média horizontal
Emed (Ix), llumindncia minima
horizontal Emin (IX) € iluminancia
vertical minima Eyert min (1X).

Pista de rodagem 3

Largura da Pista 3

Canteiro Central 1

Largura do Canteiro 1

1,00

Canteiro Central 2

Largura do Canteiro 2

Estacionamento

Largura do Estac.

Ciclovia

Largura da Ciclovia

Praga

Area da praca

Especi

ficacao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de:

Demais caracteristicas citadas na especificagdo técnica.

90

Quant.

Unid.

Custo Unit. RS

Custo Total RS

6

Pegas

RS 678,66

RS 4.071,96

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADROES

ITEM 1 — LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 70 W - CENARIO DE SIMULACAO C

Identificacao

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica

Classificagao conforme ABNT NBR 5101

Via

c3 Passeio P4

Iltem 3 | Obs.: 0 n21 representa a opg¢do principal e o n? 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia PADRAO “C” | Dimens&es em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 Unilateral passeio | Dist. poste ao meio-fio 1 0,5
Devera possuir X | Podera possuir | Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2
Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 30,00 | Pendor ponto luz 1 3,50
Fator de manutencgao 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 | Comprimento brago 1 4,00 | Angulo incl. do braco 1 0
Indicador para defini¢do da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
Ne faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 8,00 | N9 lumindrias / ponto 1 1
N2 faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 N@ luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverio ser atendidos na simulagdao luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
. . ~ - . “u,n - N f EIR E o (lx)
Ordem do croqui de simulagdo: 12 item: | O “x” localiza a posi¢do do m Eme Enmin vert min .
) q . ¢ . posi¢ Emea(IX) | Up2 | U2 ¢ Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
localizado na parte superior do croqui poste de IP (%) < > (1x) () | (e necessario)
12 Passeio 1 X 7,5 1,5 Largura do Passeio 1 3,00
Requisitos minimos:
3e Passeio 2 7,5 1,5 Largura do Passeio 2 3,00
C3: Luminancia média minima
mantida na superficie da via (Emed), 1 Pista de rodagem 1 15 0,18 15 Largura da Pista 1 12,00

uniformidades gerais (U,) da

luminancia, e o percentual do
incremento de limiar fr, (%).

Pista de rodagem 2

Largura da Pista 2

Pista de rodagem 3

Largura da Pista 3

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADROES

P4: Iluminancia média horizontal
Emed (Ix), llumindncia minima
horizontal Emin (IX) € iluminancia
vertical minima Eyert min (1X).

Canteiro Central 1

Largura do Canteiro 1

Canteiro Central 2

Largura do Canteiro 2

Estacionamento

Largura do Estac.

Ciclovia

Largura da Ciclovia

Praga

Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrdo

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de:

70

Quant.

Unid.

Custo Unit. RS

Custo Total RS

Demais caracteristicas citadas na especificagdo técnica.

132

Pegas

RS 496,80

R$ 65.578,04

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADR@ES
ITEM 1 — LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 50 W - CENARIO DE SIMULACAO D

Identificagao

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica

Classificagao conforme ABNT NBR 5101

Via

ca

Passeio P4

Iltem 4 | Obs.: 0 n? 1 representa a opg¢do principal e o n? 2 representa a secunddria (usar somente se necessario)

Tipologia PADRAO “D” | Dimensdes em metros (m)

Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 0,5
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 30,00 | Pendor ponto luz 1 2,00

Fator de manutencgao 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2

Superficie do pavimento (via) CIER3,q0 | Comprimento brago 1 2,50 | Anguloincl. do braco 1 0

Indicador para defini¢do da malha de calculo Comprimento braco 2 Angulo incl. do brago 2

Ne faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 8,00 | N9 lumindrias / ponto 1 1

Ne faixas trafego na pista de rodagem 2

Altura do ponto de luz 2

N2 luminarias / ponto 2

Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luminotécnica

Caracteristicas fisicas do ambiente
urbano

Ordem do croqui de simulacgdo: 12 item: | O “x” localiza a posicdo do Eneallx) | Uo2 | Upz fn EIR Emeéd Enmin Evertmin (IX) | Larguras em metros (m) / Area da praca
localizado na parte superior do croqui poste de IP mee e (%) < > (Ix) (%) | (e necessario) | (M2)

1¢ Passeio 1 X 7,5 1,5 Largura do Passeio 1 2,00
Requisitos minimos: - -

3¢ Passeio 2 7,5 1,5 Largura do Passeio 2 2,00
C4: Luminancia média minima
mantida na superficie da via (Emsd), 22 Pista de rodagem 1 10 0,18 16 Largura da Pista 1 10,00
uniformidades gerais (U,) da - -

g (Ue) Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADROES

luminancia, e o percentual do Pista de rodagem 3

Largura da Pista 3
incremento de limiar fr(%).

Canteiro Central 1 Largura do Canteiro 1
P4: Iluminancia média horizontal

Emed (Ix), llumindncia minima Canteiro Central 2 Largura do Canteiro 2

horizontal Emin (IX) € iluminancia

vertical minima Evert min (IX). Estacionamento Largura do Estac.
Ciclovia Largura da Ciclovia
Praga

Area da praca

Especificacao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de: Quant. Unid.

Custo Unit. RS Custo Total RS
50 W

Demais caracteristicas citadas na especificagdo técnica. 18 Pecas RS 450,56 RS 8.110,14

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADR@ES
ITEM 1 — LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 60 W - CENARIO DE SIMULACAO E

Identificagao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica
Classificagdo conforme ABNT NBR 5101 Via ca Passeio P4
Item 5 | Obs.: 0 n2 1 representa a opgdo principal e o n2 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia PADRAO “E” | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 0,5
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2
Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,00
Fator de manutencdo 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 | Comprimento brago 1 2,50 | Anguloincl. do brago 1 0
Indicador para definicao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N2 faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 8,00 | N2 lumindrias / ponto 1 1
N2 faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 N¢ luminarias / ponto 2

Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luminotécnica

Caracteristicas fisicas do ambiente urbano

Ordem do croqui de simulacgdo: 12 item: | O “x” localiza a posi¢do do Encallx) | Uo2 | Urz fn EIR Emed Emin Evetmin (IX) | Larguras em metros (m) / Area da praca
localizado na parte superior do croqui poste de IP me I B (%) < > (Ix) (X) | (e necessario) | (M2)

12 Passeio 1 X 7,5 1,5 Largura do Passeio 1 2,00
Requisitos minimos:

3¢ Passeio 2 7,5 1,5 Largura do Passeio 2 2,00
C4: Luminancia média minima
mantida na superficie da via (Emed), 20 Pista de rodagem 1 10 0,18 16 Largura da Pista 1 10,00
uniformidades gerais (U,) da
luminancia, e o percentual do Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2
incremento de limiar fr (%).

Pista de rodagem 3 Largura da Pista 3

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADROES

P4: lluminancia média horizontal
Emed (Ix), llumindncia minima
horizontal Emin (IX) € iluminancia
vertical minima Eyert min (1X).

Canteiro Central 1

Largura do Canteiro 1

Canteiro Central 2

Largura do Canteiro 2

Estacionamento

Largura do Estac.

Ciclovia

Largura da Ciclovia

Praga

Area da praca

Especificaca

o técnica da lumindria LED correspondente ao Padrao

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de:

60 W

Demais caracteristicas citadas na especificagdo técnica.

Quant.

Unid.

Custo Unit. RS

Custo Total RS

270

Pegas

RS 484,91

R$ 130.924,80

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADR@ES
ITEM 1 — LUMINARIA LED PUBLICA VIARIA POTENCIA MAXIMA 70 W - CENARIO DE SIMULAGCAO F

Identificagao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica
Classificagdo conforme ABNT NBR 5101 Via ca Passeio P4
Item 3 | Obs.: 0 n21 representa a opg¢do principal e o n? 2 representa a secundaria (usar somente se necessario)
Tipologia PADRAO “F” | Dimens&es em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 0,5
Devera possuir X Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2
Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 3,50
Fator de manutencdo 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 | Comprimento brago 1 4,00 | Angulo incl. do brago 1 0
Indicador para definicao da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N¢ faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do pontode luz 1 8,00 | N2 luminarias / ponto 1 1
N¢ faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 N2 luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverdo ser atendidos na simula¢do luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
- - ~ - . “,n . s f EIR E o (lx)
Ordem do croqui de simulagdo: 12 item: | O “x” localiza a posi¢do do i Eme Emin vert min .
) q . s . posic Emea(IX) | Up2 | U2 ¢ Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)

localizado na parte superior do croqui poste de IP (%) < > (1x) (X) | (e necessario)

12 Passeio 1 X 7,5 1,5 Largura do Passeio 1 2,00
Requisitos minimos:

3e Passeio 2 7,5 1,5 Largura do Passeio 2 2,00
C4: Luminancia média minima
mantida na superficie da via (Emed), 1 Pista de rodagem 1 10 0,18 16 Largura da Pista 1 12,00

uniformidades gerais (U,) da

luminancia, e o percentual do
incremento de limiar fr (%).

Pista de rodagem 2

Largura da Pista 2

Pista de rodagem 3

Largura da Pista 3

Classificagdo: Publica




ANEXO “II” —ITENS PARA DISPUTA E CENARIOS/PADROES

P4: lluminancia média horizontal
Emed (Ix), llumindncia minima
horizontal Emin (IX) € iluminancia
vertical minima Eyert min (1X).

Canteiro Central 1

Largura do Canteiro 1

Canteiro Central 2

Largura do Canteiro 2

Estacionamento

Largura do Estac.

Ciclovia

Largura da Ciclovia

Praga

Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrdo

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de:

70W

Quant.

Unid.

Custo Unit. RS

Custo Total RS

Demais caracteristicas citadas na especificagdo técnica.

60

Pegas

R$ 496,80

R$ 29.808,20

Classificagdo: Publica




